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Przedmowa

Git to rodzaj scyzoryka szwajcarskiego dla kontroli wersji. To niezawodne,
wielostronne narzedzie do kontroli wersji o niezwyklej elastycznosci przysprawia
trudnosci juz w samym jego poznaniu, nie wspominajac o opanowaniu.

Jak stwierdzil Arthur C. Clarke, kazda wystarczajaco postepowa technologia
jest poréwnywalna z magia. Jest to wspaniale podejscie, by zaczaé prace z
Gitem: Poczatkujacy moga zignorowaé jego wewnetrzne mechanizmy i ujrzec
jako rzecz, ktora urzeka przyjaciél swoimi niezwyklymi mozliwosciami, a prze-
ciwnikéw doprowadza do biatej goraczki.

Zamiast wchodzi¢ w szczegodly, oferujemy proste instrukcje dla osiagniecia za-
mierzonych efektéow. W miare regularnego korzystania stopniowo sam zrozu-
miesz jak kazda z tych sztuczek funkcjonuje i jak dopasowaé podane instrukcje
na twoje wtasne potrzeby.

o Chinski uproszczony: od JunJie, Meng i JiangWei. Konwertacja do Trady-
cjonalnego chinskiego za pomoca cconv -f UTF8-CN -t UTF8-TW.

e Francuski: od Alexandre Garel, Paul Gaborit, i Nicolas Deram.

e Niemiecki: od Benjamin Bellee i Armin Stebich; réwniez hostowany na
stronie Armina.

o Portugalski: od Leonardo Siqueira Rodrigues [wersja ODT].

¢ Rosyjski: od Tikhon Tarnavsky, Mikhail Dymskov, i innych.

e Hiszpanski: od Rodrigo Toledo i Ariset Llerena Tapia.

e Ukrainski: od Volodymyr Bodenchuk.

o Wietnamski: od Tran Ngoc Quan; réwniez hostowany na tej stronie.
o Jako jedna strona: uszczuplone HTML, bez CSS.

e Wersja PDF': przyjazna w druku.


http://git-scm.com/
http://gitmagic.lordofbikes.de/
http://www.slideshare.net/slide_user/magia-git
http://www.slideshare.net/slide_user/magia-git-verso-odt
http://vnwildman.users.sourceforge.net/gitmagic/
book.html

o Pakiet Debiana, Pakiet Ubuntu: Pobiera szybka i lokalna kopie tej strony.
Przydatne gdyby ten serwer byt offline.

o Drukowane wydanie [Amazon.com]: 64 strony, 15.24cm x 22.86cm, czarno-
bialy. Przyda sie, gdy zabraknie pradu.

Podziekowania!

Jestem mile zaskoczony, ze tak duzo ludzi pracowato nad przettumaczeniem tych
stron. Bardzo cenig, iz dzigki staraniom wyzej wspomnianych oséb otrzymalem
mozliwoé¢ dotarcia do wigkszego grona czytelnikéw.

Dustin Sallings, Alberto Bertogli, James Cameron, Douglas Livingstone,
Michael Budde, Richard Albury, Tarmigan, Derek Mahar, Frode Aannevik,
Keith Rarick, Andy Somerville, Ralf Recker, @yvind A. Holm, Miklos Va-
jna, Sébastien Hinderer, Thomas Miedema, Joe Malin, i Tyler Breisacher
przyczynilli sie do poprawek i korektur.

Frangois Marier jest mentorem pakietu Debiana, ktoéry uprzednio utworzony
zostal przez Daniela Baumann.

Chciatbym podzickowaé¢ réwniez wszystkim innym za ich pomoc i dobre stowo.
Chciatbym tu wszystkich wyszczegdlni¢, mogloby to jednak wzbudzié¢ oczekiwa-
nia w szerokim zakresie.

Gdybym o tobie przypadkowo zapomnial, daj mi zna¢ albo przy$lij mi po prostu
patch.

Licencja

Ten poradnik publikowany jest na bazie licencji GNU General Public License
Version 3. Oczywiscie, tekst Zzrodlowy znajduje sie w repozytorium Git i moze
zosta¢ pobrany przez:

$ git clone git://repo.or.cz/gitmagic.git # Utworzy katalog "gitmagic".

albo z serweréw lustrzanych:

$ git clone git://github.com/blynn/gitmagic.git
$ git clone git://gitorious.org/gitmagic/mainline.git
$ git clone https://code.google.com/p/gitmagic/
$ git clone git://git.assembla.com/gitmagic.git
$ git clone git@bitbucket.org:blynn/gitmagic.git

GitHub, Assembla, i Bitbucket pozwalaja na prowadzenie prywatnych repozy-
toriéw, te dwa ostatnie za darmo.


http://packages.debian.org/gitmagic
http://packages.ubuntu.com/gitmagic
http://csdcf.stanford.edu/status/
http://www.amazon.com/Git-Magic-Ben-Lynn/dp/1451523343/
http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.html

Wprowadzenie

By wprowadzi¢ w zagadnienie kontroli wersji, postuze sie pewna analogia. Dla
bardziej rozsadnego wyjasnienia przeczytajcie Artykut Wikipedii na ten temat.

Praca jest zabawag

Gram w gry komputerowe chyba juz przez cale moje zycie. W przeciwienstwie
do tego, systemy kontroli wersji zaczalem stosowaé dopiero jako dorosty. Przy-
puszczam, ze nie jestem tu odosobniony, a poréwnanie to pomoze mi w prosty
sposéb wyttumaczy¢ jego idee.

Wyobraz sobie prace nad twoim kodem albo edycje dokumentu jak granie na
komputerze. Jesli dobrze ci poszlo, chcesz zabezpieczyé swoje osiagnigcia. W
tym celu klikasz na zapisz w wybranym edytorze.

Niestety wymaze to poprzednio zapamietang wersje. To jak w grach starej
szkoly, ktére posiadaly pamieé na zapisanie tylko jednego stanu: oczywiscie,
mogltas zapamietaé, ale juz nigdy nie mogtas powrdécié do poprzednio zapisanej
wersji. To byla hanba, bo by¢ moze poprzednio zabezpieczony stan znajdowalt
sie w jakim$ bardzo interesujacym miejscu gry, do ktérego chetnie chcialby$
jeszcze kiedy$ wrécié. Albo jeszcze gorzej, twdj zabezpieczony stan utknal w
niemozliwym do dokoriczenia gry miejscu i musisz zaczaé¢ wszystko od poczatku.

Kontrola wersji

Podczas edytowania dokumentu, by uchronié¢ stara wersje, mozesz poprzez
wybranie zapisz jako .. zapisa¢ twdj dokument pod inna nazwa lub zapamietaé
w innym miejscu. Poza tym mozesz go jeszcze spakowaé, by zaoszczedzié
miejsce na dysku. Jest to prymitywna i pracochlonna forma kontroli wers;ji.
Gry komputerowe robia tak juz od dlugiego czasu, wiele z nich posiada tak
automatycznie utworzone punkty opatrzone sygnatura czasu.

Skomplikujmy teraz troche caly ten problem. Powiedzmy, ze posiadasz cala
mase plikéw, ktére w jakis sposéb sa ze soba powiazane, na przykiad kod
zrodlowy jakiego$ projektu lub pliki strony internetowej. JeSli chcesz otrzy-
madé starszg wersje, musisz archiwizowaé caly katalog. Archiwizowanie w ten
sposob wielu wersji jest pracochlonne i szybko moze sta¢ sie kosztowne, zabier-
ajac niepotrzebnie miejsce na dysku.

Niektére gry komputerowe sktadaly sie rzeczywiscie z jednego katalogu petnego
plikéw. Gry ukrywaly szczegély przed graczem i prezentowaly wygodny inter-
fejs, do zarzadzania réznymi wersjami katalogu.

Systemy kontroli wersji nie réznia si¢ tutaj zbytnio. Wszystkie posiadaja
wygodne interfejsy, umozliwiajacymi zarzadzanie katalogami pelnymi plikow.
Mozesz archiwizowaé stan katalogu tak czesto, jak czesto zechcesz i pdzniej
mozesz do kazdego z tych punktow powréci¢. W przeciwienstwie jednak do gier,
sg one z reguly wszystkie zoptymalizowane pod katem oszczednosci pamieci. W


http://pl.wikipedia.org/wiki/System_kontroli_wersji

wigkszosci przypadkéw tylko niewiele danych ulega zmianie pomiedzy dwoma
wersjami, a same zmiany nie sa zbyt obszerne. Oszczednos¢ miejsca na dysku
polega glownie na zapamietywaniu jedynie réznic, a nie kopii catego katalogu.

Kontrola rozproszona

Wyobraz sobie teraz bardzo trudna gre komputerowa. Tak trudna, ze wielu
doswiadczonych graczy na calym Swiecie postanawia o wspdlnych sitach przejsé
gre, wymieniajac sie¢ w tym celu swoimi wynikami. Speedruns moga postuzyé
jako przykitad z prawdziwego zycia: gracze, ktérzy wyspecjalizowali sie w
réznych poziomach gry wspoélpracuja ze soba dla uzyskania fascynujacych
wynikéw.

W jaki sposéb skonstruowalby$ taki system, ktéry w prosty sposéb bylby w
stanie udostepnié¢ osiggniecia innych? I dodawal nowe?

Kiedys kazdy projekt korzystal z wlasnego scentralizowanego systemu kontroli
wersji. Jeden serwer zapamietywal wszystkie gry, nikt inny. Kazdy gracz posi-
adal jedynie kilka zapamietanych na swoim komputerze gier. Jesli jaki$ gracz
chcial popchaé gre troche do przodu, musial najpierw zaladowaé z serwera jej
aktualny stan, troche pograé, zapisa¢ wlasny stan, a nastepnie zatadowa¢ na
serwer, by moégl go wykorzystaé ktos inny.

A gdy jaki$ gracz z jakiego§ powodu chee otrzymaé jakis starszy stan? Moze ak-
tualnie zapamietany stan gry nie jest do przejécia, bo ktos na trzecim poziomie
zapomnial zabra¢ jaki$ obiekt, no i teraz prébuja znalezé stan od ktérego star-
tujac gra znowu stanie sie mozliwa do przejscia. Albo chca poréwnaé dwa stany,
by sprawdzi¢ ile ktérys gracz wlozyt pracy.

Istnieje wiele powoddow, dla ktérych mozna cheieé zobaczy¢ strasza wersje, rezul-
tat jednak jest zawsze taki sam. Za kazdym razem trzeba $ciagnaé wszystkie
dane z serwera. Czym wiecej gier zostalo zapamietanych, tym wiecej wymaga
to komunikacji.

Nowa generacje systemow kontroli wersji, do ktorych zalicza sie rowniez Git,
nazywa sie systemami rozproszonymi, moga by¢ one rozumiane jako uogélnienie
systemow scentralizowanych. Jesli gracze laduja teraz z serwera, otrzymuja
kazdy zapisany stan, a nie tylko zapisany jako ostatni. Wyglada to, jak tworzenie
kopii lustrzanej serwera.

Stworzenie pierwszego klonu moze wydaé sie drogie, przede wszystkim, jesli
projekt posiada diluga historie, ale na dluzszy okres to sie optaci. Jedna z
bezposrednich zalet jest to, ze kiedykolwiek potrzebny bedzie nam jakis starszy
stan, komunikacja z gléwnym serwerem bedzie zbedna.

Glupi przesad

Szeroko rozpowszechnianym nieporozumieniem jest opinia, ze rozproszony sys-
tem nie nadaje sie dla projektéw wymagajacych oficjalnego centralnego repozy-



torium. Nic bardziej mylnego. Fotografujac kogos, nie kradniemy od razu jego
duszy. Tym samym klonowanie centralnego repozytorium nie umniejsza jego
znaczenia.

Jednym z pierwszych pozytywnych skutkéw jest to, iz wszystko co potrafi scen-
tralizowany system kontroli wersji, dobrze skonstruowany system rozproszony
potrafi lepiej. Zasoby sieciowe sa po prostu drozsze niz zasoby lokalne. Nawet
jesli w pdzniejszym czasie dostrzezemy pewne niedociggniecia systemdw rozpros-
zonych, mozna powyzsze przyjac¢ jako ogdlna zasade, unikajac niestosownych
poréwnan.

Maty projekt wykorzysta prawdopodobnie tylko utamek mozliwoéci systemu.
Ale, by od razu z tego powodu korzysta¢ z prostszego systemu, nieposiada-
jacego mozliwosci pozniejszej rozbudowy, to tak jak stosowanie rzymskich cyfr
do przeprowadzania obliczert na malych liczbach.

Ponadto mozliwe, ze twdj projekt przerosnie poczatkowe oczekiwania. Uzywanie
Gita od samego poczatku to jak noszenie ze soba szwajcarskiego scyzoryka,
nawet gdy najczesciej stuzy do otwierania butelek. Byé moze pewnego dnia
bedziesz pilnie potrzebowala uzy¢ érubokretu, ucieszysz sie, ze masz przy sobie
co$ wigcej niz tylko zwykly otwieracz.

Kolizje przy scalaniu

Do przedstawienia tego tematu wykorzystanie analogii do gier komputerowych
byloby naciagane. Wyobrazmy sobie znowu, ze edytujemy dokument.

Alicja dodaje linijke na poczatku dokumentu, natomiast Bob linijke na jego
koncu. Obydwoje laduja swoje zmiany na serwer. Wiekszos¢ systemoéw au-
tomatycznie wybierze rozsadng droge: zaakceptuje obie zmiany i polaczy je ze
soba, tym samym obie poprawki wplyna do dokumentu.

Wyobraz sobie jednak, ze Alicja i Bob dokonuja zmian w tej samej linijce. W
tym wypadku dalsza praca nie bedzie mozliwa bez ludzkiego udziatu. Druga
z 0sOb, prébujaca zaladowa¢ dokument na serwer, zostanie poinformowana o
wystapieniu konfliktu podczas laczenia (merge) i musi zadecydowaé, ktéra ze
zmian przyja¢, ewentualnie ponownie zrewidowaé cala linijke.

Moga wystapi¢ duzo bardziej skomplikowane sytuacje. Systemy kontroli wersji
potrafia poradzi¢ sobie z prostymi przypadkami, a te trudniejsze pozostawiaja
ludziom. Zazwyczaj sposob ich zachowania mozna skonfigurowac.

Pierwsze kroki

Zanim utoniemy w morzu polecen Gita, przyjrzyjmy sie najpierw kilku prostym
poleceniom. Pomimo ich prostoty, wszystkie jednak sa wazne i pozyteczne. W
rzeczywistosci, podczas pierwszych miesiecy pracy z Git nie wychodzitem poza
zakres opisany w tym rozdziale



Zabezpieczenie obecnego stanu

Zamierzasz przeprowadzi¢ jakie$§ drastyczne zmiany? Zanim to zrobisz, zabez-
piecz najpierw dane w aktualnym katalogu.

$ git init
$ git add .
$ git commit -m "M6j pierwszy commit"

Teraz, jesli cokolwiek staloby sie z twymi plikami podczas edycji, mozesz przy-
wroci¢ pierwotng wersje:

$ git reset --hard
Aby zapisaC nowa wersje:

$ git commit -a -m "M6j nastepny commit"

Dodanie, kasowanie i zmiana nazwy

Powyzsza komenda zatrzyma jedynie pliki, ktére juz istnialy podczas gdy po
raz pierwszy wykonalas$ polecenie git add. Jesli w miedzyczasie dodalas jakied
nowe pliki, Git musi zosta¢ o tym poinformowany:

$ git add readme.txt Dokumentacja
To samo, gdy zechcesz by Git zapomnial o wybranych plikach:

$ git rm ramsch.h archaiczne.c
$ git rm -r obciazajacy/materiat/

Jedli sam tego jeszcze nie zrobilas, to Git usunie pliki za ciebie.

Zmiana nazwy pliku, to jak jego skasowanie i ponowne utworzenie z nowa nazwa.
Git wykorzystuje do tego skrot git mv, ktéry posiada ta sama skladnie co
polecenie mv. Na przyktad:

$ git mv bug.c feature.c

Zaawansowane anulowanie/przywracanie

Czasami zechcesz po prostu cofnaé si¢ w czasie, zapominajac o wszystkich
wprowadzonych od tego punktu zmianach. Wtedy:

$ git log

pokaze ci liste dotychczasowych commits i ich sum kontrolnych SHAT:

commit 766£9881690d240ba334153047649b8b8f11c664 Author: Bob <bob@example.com>
Date: Tue Mar 14 01:59:26 2000 -0800

Zamien printf() na write().



commit 82fb5ea346a2e651544956a8653c0£58dc151275¢
Author: Alicja <alicja@example.com>
Date: Thu Jan 1 00:00:00 1970 +0000

Initial commit.

Kilka poczatkowych znakow sumy kontrolnej SHA1 wystarcza by jednoznacznie
zidentyfikowa¢ commit, alternatywnie mozesz skopiowaé i wklei¢ caly hash.
Whisujac:

$ git reset --hard 766f

przywrécisz stan do wersji zadanego commit, a wszystkie pdzniejsze zmiany
zostana bezpowrotnie skasowane.

Innym razem chcesz tylko na moment przej$é¢ do jednej z poprzednich wersji. W
tym wypadku uzyj komendy:

$ git checkout 82f5

Tym poleceniem wrécisz sie w czasie zachowujac nowsze zmiany. Ale, tak
samo jak w podrézach w czasie z filmow science-fiction - jesli teraz dokonasz
zmian i zapamietasz je poleceniem commit, zostaniesz przeniesiona do alter-
natywnej rzeczywistosci, poniewaz twoje zmiany réznia si¢ od juz dokonanych
w pozniejszych punktach czasu.

Ta alternatywna rzeczywisto$¢ nazywamy branch, a zajmiemy sie tym w
pdzniejszym czasie. Na razie, zapamietaj tylko, ze:
$ git checkout master

sprowadzi cig znéw do terazniejszosci. Réwniez, aby uprzedzi¢ narzekanie Gita,
powinnas przed kazdym checkout wykonaé commit lub reset.

Korzystajac ponownie z analogii do gier komputerowych:

e git reset --hard: zaladuj jaki$ starszy stan gry i skasuj wszystkie
nowsze niz wlasnie tadowany.

e git checkout: Zaladuj stary stan, grajac dalej, twdj stan bedzie sie
roznit od nowszych zapamietanych. Kazdy stan, ktéry zapamietasz od
teraz, powstanie jako osobna galaZz (branch), reprezentujacym alternaty-
wna rzeczywisto$é. Wrécimy do tego pdzniej

Jesli cheesz, mozesz przywrécié¢ jedynie wybrane pliki lub katalogi poprzez do-
danie ich nazw do polecenia:

$ git checkout 82f5 jeden.plik inny.plik

Badz ostrozna, ten sposéb uzycia komendy checkout moze bez uprzedzenia
skasowaé pliki. Aby zabezpieczy¢ sie przed takimi wypadkami powinnas zawsze
zrobi¢ commit zanim wpiszesz checkout, szczegdlnie w okresie poznawania Gita.



Jedli czujesz sie niepewnie przed wykonaniem jakiej$ operacji Gita, generalng
zasada powinno staé sie dla ciebie uprzednie wykonanie git commit -a.

Nie lubisz kopiowaé i wkleja¢ hashéw SHA1? Mozesz w tym wypadku skorzystaé
/N

$ git checkout :/"M6j pierwszy c"

by przenies$ sie do commit, ktérego opis rozpoczyna sie jak zawarta wiadomosc.
Mozesz réwniez cofnaé sie do piatego z ostatnio zapamietanych commit:

$ git checkout master~5

Przywracanie

W sali sadowej pewne zdarzenia moga zosta¢ wykreslone z akt. Podobnie mozesz
zaznaczy¢ pewne commits do wykreslenia.

$ git commit -a
$ git revert 1b6d

To polecenie wymaze commit o wybranym hashu. Ten rewers zostanie zapamie-
tany jednak jako nowy commit, co mozna sprawdzi¢ poleceniem git log.

Generowanie listy zmian
Niektére projekty wymagaja pliku changelog. Wygenerujesz go poleceniem:

$ git log > changelog

YLadowanie plikéw
Kopie projektu zarzadzanego za pomoca Gita uzyskasz poleceniem:
$ git clone git://Sciezka/do/projektu

By na przyktad zatladowaé wszystkie dane, ktérych uzytem do stworzenia tej
strony skorzystaj z:

$ git clone git://git.or.cz/gitmagic.git

Do polecenia clone wrécimy niebawem.

Najnowszy stan

Jedli posiadasz juz kopie projektu wykonana za pomoca git clone, mozesz ja
zaktualizowaé poleceniem:

$ git pull


http://en.wikipedia.org/wiki/Changelog

Szybka publikacja

Przypusémy, ze napisatas skrypt i chcesz go udostepni¢ innym. Moglaby$
poprosi¢ ich, by zaladowali go bezposrednio z twojego komputera. Jesli jednak
zrobig to podczas gdy ty jeszcze wprowadzasz poprawki lub eksperymentujesz
ze zmianami, moglabys przysporzy¢ im nieprzyjemnoéci. Z tego powodu istnieje
co$ takiego jak cykl wydawniczy. Programisci regularnie pracuja nad projektem,
upubliczniaja kod jednak dopiero, jesli uznaja, ze nadaje sie juz do pokazania.

Aby wykonaé to za pomocg GIT, wejdz do katalogu w ktérym znajduje sie twdj
skrypt:

$ git init

$ git add .

$ git commit -m "Pierwsze wydanie"

Nastepnie popros twych uzytkownikéw o wykonanie:

$ git clone twdj.komputer:/Sciezka/do/skryptu

by zatladowaé twoj skrypt. Zakladamy tu posiadanie przez nich klucza SSH
do twojego komputera. Jesli go nie maja, uruchom git daemon i podaj im
nastepujacy link:

$ git clone git://twdj.komputer/Sciezka/do/skryptu

Od teraz, zawsze gdy uznasz, ze wersja nadaje sie do opublikowania, wykonaj
polecenie:

$ git commit -a -m "Nastepna wersja"

a twoi uzytkownicy, po wejéciu do katalogu zawierajacego twoj skrypt, beda go
mogli zaktualizowaé poprzez:

$ git pull

Twoi uzytkownicy nigdy nie wejda w posiadanie wersji, ktérych nie chcesz im
udostepniad.

A co robilem ostatnio?

Jesli chcesz zobaczy¢ zmiany, ktére wprowadzitas od ostatniego commit, wpisz:
$ git diff

Albo tylko zmiany od wczorayj:

$ git diff "@{yesterdayl}"

Albo miedzy okreslona wersja i dwoma poprzedzajacymi:

$ git diff 1b6d "master~2"

Za kazdym razem uzyskane informacje sa réwnoczesnie patchem, ktéry poprzez
git apply moze by¢ zastosowany. Sprébuj réwniez:



$ git whatchanged --since="2 weeks ago"

Jedli chce sprawdzié liste zmian jakiego$ repozytorium, czesto korzystam z qgit,
ze wzgledu na jego fotogeniczny interfejs, albo z tig, tekstowy interfejs, dzi-
alajacy zadowalajaco, gdy mamy do czynienia z wolnym laczem internetowym.
Alternatywnie, zainstaluj serwer HT'TP, uruchom git instaweb i odpal dowolng
przegladarke internetows.

Cwiczenie

Niech A, B, C i D beda 4 nastepujacymi po sobie commits, gdzie B rézni sie
od A, jedynie tym, iz usunieto kilka plikéw. Chcemy teraz te usunigte pliki
zrekonstruowaé do D. Jak to mozna zrobic¢?

Istnieja przynajmniej 3 rozwiagzania. Zalézmy, ze znajdujemy si¢ obecnie w D:

1. Roznica pomiedzy A i B, to skasowane pliki. Mozemy utworzy¢ patch,
ktory pokaze te réznice i nastepnie zastosowaé go:

$ git diff B A | git apply
2. Poniewaz pliki zostaly juz raz zapamietane w A, mozemy je przywrocié:
$ git checkout A foo.c bar.h

3. Mozemy tez widzie¢ przejécie z A na B jako zmiane, ktéra mozna zrewer-
towac:

$ git revert B

A ktore z tych rozwiazan jest najlepsze? To, ktére najbardziej tobie odpowiada.
Korzystajac z Git latwo osiagnaé cel, czasami prowadzi do niego wiele drég.

Klonowanie

W starszych systemach kontroli wersji polecenie checkout stanowi standardowa,
operacje pozyskiwania danych. Otrzymasz nig zbiér plikéw konkretnej wersji.

W Git i innych rozproszonych systemach standardowo stuzy temu operacja clone.
By pozyskaé¢ dane, tworzysz najpierw klon calego repozytorium. Lub inaczej
moéwiac, otrzymujesz lustrzane odbicie serwera. Wszystko, co mozna zrobi¢ w
centralnym repozytorium, mozesz réwniez robié¢ z klonem.

Synchronizacja komputera

W celu ochrony danych mogtbym jeszcze zaakceptowaé korzystanie z archiwum
tar, a dla prostej synchronizacji uzywania rsync. Jednak czasami pracujac na
laptopie, a innym razem na komputerze stacjonarnym, moze si¢ zdarzy¢, ze
komputery nie mialy mozliwoéci zsynchwonizowania si¢ w miedzyczasie.

10


http://sourceforge.net/projects/qgit
http://jonas.nitro.dk/tig/

Utwérz repozytorium Gita w wykonaj commit twoich danych na jednym z kom-
puteréw. Potem na nastepnym wpisz:

$ git clone drugi.komputer:/§ciezka/do/danych

by otrzymaé¢ druga kopie danych i jednocze$nie utworzy¢ repozytorium Gita na
drugim komputerze. Od teraz poleceniem:

$ git commit -a
$ git pull drugi.komputer:/Sciezka/do/danych HEAD

przenosisz stan drugiego komputera na komputer na ktéorym wlagnie pracujesz.
Jesli dokonalas zmian w tym samym pliku na obydwu komputerach, Git poin-
formuje cie o tym, po usunieciu konfliktu powinnas ponowi¢ commit.

Klasyczna kontrola kodu zrédlowego

Utworz repozytorium Gita w katalogu roboczym projektu:
$ git init

$ git add .

$ git commit -m "Pierwszy commit"

Na centralnym serwerze utworz gole (bare) repozytorium w jakimkolwiek kata-
logu:

$ mkdir proj.git

$ cd proj.git

$ git --bare init

$ touch proj.git/git-daemon-export-ok

W razie koniecznosci wystartuj daemon Gita:
$ git daemon --detach # poniewaz, gdyby uruchomiony byt wczeSniej

Jedli korzystasz z hostingu to poszukaj na stronie ustugodawcy wskazdéwek jak
utworzy¢ repozytorium bare. Zwykle konieczne jest do tego wypelnienie formu-
larza online na jego stronie.

Popchaj (push) twdj projekt teraz na centralny serwer:

$ git push centralny.serwer/§ciezka/do/projektu.git HEAD

By pozyskaé¢ kod zrédlowy programista podaje zwykle polecenie w rodzaju:
$ git clone gldwny.serwer/Sciezka/do/projektu.git

Po dokonaniu edycji programista zapamietuje zmiany najpierw lokalnie:

$ git commit -a

Aby zaktualizowaé do wersji istniejgcej na gléwnym serwerze:

$ git pull
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Jesli wystapia jakiekolwiek konflikty laczenia (merge) , powinny byé najpierw
usuniete i na nowo zosta¢ wykonany commit.

$ git commit -a
Lokalne zmiany przekazujemy do serwera poleceniem:
$ git push

Jedli w miedzyczasie nastapily nowe zmiany na serwerze wprowadzone przez in-
nego programiste, twdj push nie powiedzie sie. Zaktualizuj lokalne repozytorium
ponownie poleceniem pull, pozbadz si¢ konfliktéow i sprébuj jeszcze raz.

Programisci potrzebuja dostepu poprzez SSH dla wykonania polecen pull i push.
Mimo to, kazdy moze skopiowé¢ kod Zréodlowy poprzez podanie:

$ git clone git://gtdwny.serwer/§ciezka/do/projektu.git

Protokét GIT przypomina HTTP: nie posiada uwierzytelniania, a wiec kazdy
moze skopiowaé¢ dane. Przy ustawieniach standardowych wykonanie push za
pomoca protokotu GIT jest zdezaktywowane.

Utajnienie zrédta

Przy projektach Closed-Source wyklucz uzywanie polecen takich jak clone i up-
ewnij sie, ze nie zostal utworzony plik o nazwie git-daemon-export-ok. Wtedy
repozytorium nie moze juz komunikowaé¢ sie poprzez protokél git, tylko posi-
adajacy dostep przez SHH moga widzie¢ dane. Jesli wszystkie repozytoria sa
zamkniete, nie ma potrzeby startowaé¢ daemona git, poniewaz cata komunikacja
odbywa sie wylacznie za pomoca SSH.

Gole repozytoria

Okreslenie: gole (bare) repozytorium, powstalo, ze wzgledu na fakt, iz repozyto-
rium to nie posiada katalogu roboczego. Posiada jedynie dane, ktére sa zwykle
schowane w podkatalogu .git. Innymi stlowy: zarzadza historia projektu, nie
posiada jednak katalogu roboczego jakiejkolwiek wers;ji.

Repozytorium bare przejmuje role podobna do roli gltéwnego serwera w scen-
tralizowanych systemach kontroli wersji: dach twojego projektu. Programisci
klonuja twdj projekt stamtad i przesylaja tam ostatnie oficjalne zmiany. Czesto
znajduje si¢ ono na serwerze, ktorego jedynym zadaniem jest wylacznie dys-
trybucja danych. Sama praca nad projektem przebiega na jego klonach, w
ten sposéb gltéwne repozytorium daje sobie rade nie korzystajac z katalogu
roboczego.

Wiele z polecen Gita nie bedzie funkcjonowaé¢ w repozytoriach bare, chyba ze
ustawimy zmienng systemowa GIT DIR na katalog roboczy repozytorium albo
przekazemy opcje —-bare.
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Push, czy pull?

Dlaczego wprowadziliémy polecenie push, a nie pozostaliémy przy znanym nam
juz pull? Po pierwsze, pull nie dziala z repozytoriami bare: zamiast niego
uzywaj fetch, polecenia ktorym zajmiemy si¢ pézniej. Rowniez gdyby$my nawet
uzywali normalnego repozytorium na serwerze centralnym, polecenie pull byloby
raczej niewygodne. Musieliby$my wpierw zalogowaé sie¢ na serwerze i przekazaé
poleceniu pull adres IP komputera z ktorego chcemy $ciaggnaé pliki. Jesli w ogdle
posiadalibyémy dostep do konsoli serwera, to prawdopodobnie przeszkodzitaby
nam firewalle na drodze do naszego komputera.

W kazdym badz razie, nawet jesli nawet moglo by to zadzialaé, odradzam z
korzystania z funkcji push w ten sposéb. Poprzez samo posiadanie katalogu
roboczego na serwerze mogloby powstaé wiele nieécistosci.

Krétko mowiac, podczas gdy uczysz si¢ korzystania z Git, korzystaj z polecenia
push tylko, gdy celem jest repozytorium bare, we wszystkich innych wypadkach
z pull.

Rozwidlenie projektu

Jedli nie potrafisz juz patrzeé na kierunek rozwoju w jakim poszedtl jakis projekt.
Uwazasz, ze potrafisz to lepiej. To po prostu utwérz jego fork, w tym celu na
twoim serwerze podaj:

$ git clone git://gtdwny.serwer/Sciezka/do/danych
Nastepnie, poinformuj wszystkich o nowym forku projektu na twoim serwerze.

W kazdej pdzZniejszej chwili mozesz dokonaé laczenia (merge) zmian z oryginal-
nego projektu, poprzez:

$ git pull

Ultymatywny backup

Chcesz posiadaé liczne, wolne od manipulacji, redundantne kopie bez-
pieczenstwa w roéznych miejscach? Jesli projekt posiada wielu programistow,
nie musisz niczego robi¢. Poniewaz kazdy klon twojego kodu jest pelnowartos-
ciowg kopia bezpieczenstwa. Nie tylko jego aktualna wersja, lecz réwniez
cala historia projektu. Gdy jakikolwiek klon zostanie uszkodzony, dzigki
kryptograficznemu hashowaniu, zostanie to natychmiast rozpoznane, jesli tylko
dana osoba bedzie prébowaé¢ wymiany z innymi.

Jedli twdj projekt nie jest jeszcze wystarczajaco znany, sprobuj pozyskaé tak
wiele serweréw, ile to mozliwe, by umieéci¢ tam jego klon.

Ci najbardziej paranoidalni powinni zawsze zapisywac¢ 20 bajtow ostatniej sumy
kontrolnej SHA1 dla HEAD i przechowywaé w bezpiecznym miejscu. Musi byé
bezpieczny, jednak nie tajny. Na przyktad opublikowanie go w gazecie dobrze by
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spetnito swoje zadanie, do$¢ trudnym zadaniem byloby zmanipulowanie kazdej
kopii gazety.

Wielozadaniowo$¢ z predkosciag Swiatla

Zaltozmy, ze chcesz pracowaé nad kilkoma funkcjami réwnoczesnie. Wykonaj
commat 1 wpisz:

$ git clone . /jaki§/nowy/katalog

Za sprawa twardych linkéw stworzenie lokalnej kopii zajmuje duzo mniej czasu
i pamieci niz zwykly backup.

Mozesz pracowa¢ nad dwoma niezaleznymi funkcjami jednocze$nie. Na
przyktad, mozesz pracowaé¢ nad jednym klonem dalej, podczas gdy drugi jest
wlasnie kompilowany. W kazdym momencie mozesz wykona¢ commit i pull
innego klonu.

$ git pull /inny/klon HEAD

Kontrola wersji z podziemia

Pracujesz nad projektem, ktory uzywa innego systemu kontroli wersji i tesknisz
za Gitem? Utwoérz po prostu repozytorium Gita w twoim katalogu roboczym:
$ git init

$ git add .

$ git commit -m "Pierwszy commit"

nastepnie sklonuj go:

$ git clone . /jaki§/inny/katalog

Przejdz teraz do nowego katalogu i pracuj wedtug upodobania. Kiedy$ zechcesz
zsynchronizowaé prace, idz do oryginalnego katalogu, zaktualizuj go najpierw z
tym innym systemem kontroli wersji, nastepnie wpisz:

$ git add .
$ git add . $ git commit -m"Synchronizacja z innym systemem kontroli wersji"

Teraz przejdZ do nowego katalogu i podaj:

$ git commit -a -m "Opis zmian"

$ git pull

Sposéb w jaki przekazesz zmiany drugiemu systemowi zalezy juz od jego sposobu
dziatania. Twdj nowy katalog posiada dane ze zmianami przez ciebie wprowad-

zonymi. Wykonaj jeszcze adekwatne kroki zadane przez ten inny system kontroli
wersji, by przekaza¢ dane do centralnego repozytorium.
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Subversion, by¢ moze najlepszy z centralnych systeméw, stosowany jest w wielu
projektach. Komenda git svn automatyzuje powyzsze kroki, moze by¢ uzyta
na przykltad do exportu projektu Git do repozytorium Subversion.

Mercurial

Mercurial to podobny do Gita system kontroli wersji, ktéry prawie bezproble-
mowo potrafi pracowaé z Gitem. Korzystajac z rozszerzenia hg-git uzytkownik
Mercurial jest w stanie bez strat wykonywaé push i pull z repozytorium Gita.

Mozesz Sciagnaé sobie rozszerzenie hg-git za pomoca Gita:
$ git clone git://github.com/schacon/hg-git.git
albo za pomoca Mercurial:

$ hg clone http://bitbucket.org/durind2/hg-git/

Niestety nie sa mi znane takie rozszerzenia dla Gita. Dlatego jestem za uzy-
waniem Gita jako gléwnego repozytorium, nawet gdy preferujesz Mercurial.
W projektach prowadzonych za pomoca Mercurial czesto znajdziemy woluntar-
iusza, ktory rownolegle prowadzi repozytorium Gita, dzigki pomocy rozszerzenia
hg-git projekty Gita automatycznie osiggaja uzytkownikéw Mercurial.

To rozszerzenie potrafi réwniez zmieni¢ sktad Mercurial w sktad Gita, za pomoca
komendy push do golego repozytorium Gita. Jeszcze tatwiej dokonamy tego
skryptem hg-fast-export.sh, ktéry mozemy tu znalezé:

$ git clone git://repo.or.cz/fast-export.git
Aby skonwertowaé, wejdz do pustego katalogu:

$ git init

$ hg-fast-export.sh -r /hg/repo

po uprzednim dodaniu skryptu do twojego $ PATH.

Bazaar

Wspomnijmy réwniez pokrotce o Bazaar, poniewaz jest to najbardziej popularny
darmowy rozproszony system kontroli wersji po Git i Mercurial.

Bazar bedac stosunkowo mtodym systemem, posiada zalete perspektywy czasu,
jego twércy mogli uczy¢ sie na bledach z przesztosci i uniknaé historycznych
naleciatoéci. Poza tym programisci byli $wiadomi popularnosci i wagi interakcji
z innymi systemami kontroli wers;ji.

Rozszerzenie Bzr-git pozwala uzytkownikom Bazar dos¢ tatwo pracowac z re-
pozytoriami Gita. Program tailor konwertuje sktady Bazaar do skladow Gita
i moze robi¢ to na biezaco, podczas gdy bzr-fast-export lepiej nadaje si¢ do
jednorazowej konwersji.
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Dlaczego korzystam z Gita

Zdecydowaltem sie pierwotnie do wyboru Gita, poniewaz styszalem, ze jest w
stanie zarzadzac tak zawilym i rozlegltym projektem jak kod zrédtowy Linuksa.
Jak na razie nie mialem powodéw do zmiany. Git stuzyt mi znakomicie i do tej
pory mnie nie zawiédl. Poniewaz w pierwszej linii pracuje na Linuksie, problemy
innych platform nie maja dla mnie znaczenia.

Preferuje réwniez programy C'iskrypty bash w opozycji do na przyktad Pythona:
posiadaja mniej zaleznosci, wole tez, gdy kod jest wykonywany szybko.

Mysélatem juz tez nad tym, jak mozna by ulepszyé¢ Gita, poszlo to nawet
tak daleko, Zze napisalem wlasng aplikacje podobna do niego, w celu jednak
wylacznie ¢wiczen akademickich. Nawet gdybym zakonczyt méj projekt, mimo
to pozostalbym przy Git, bo ulepszenia bylyby zbyt minimalne by uzasadnié
zastosowanie odosobnionego systemu.

Oczywiscie moze sie okazaé, ze twoje potrzeby i oczekiwania sa zupelnie inne i
by¢ moze wygodniej jest tobie z zupelnie innym systemem. Jakby jednak nie
spojrzec, stosujac Git nie popelnisz tu niczego zlego.

Magia branch

Szybkie, natychmiastowe dzialanie polecen branch i merge, to jedne z najbardziej
zabdjczych wlasciwosci Gita.

Problem: Zewnetrzne faktory narzucaja koniecznosé¢ zmiany kontekstu.
Powazne btedy w opublikowanej wersji ujawnily si¢ bez ostrzezenia. Skrécono
termin opublikowania pewnej wlasciwosci. Autor, ktérego pomocy potrzebujesz
w jednej z kluczowych sekcji postanawia opuéci¢ projekt. We wszystkich tych
przypadkach musisz natychmiastowo zaprzestaé biezacych prac i skoncentrowaé
si¢ nad zupelnie innymi zadaniami.

Przerwanie toku myslenia nie jest dobre dla produktywnosci, a czym wigksza
réznica w kontekscie, tym wieksze straty. Uzywajac centralnych systemdéw kon-
troli wersji musielibySmy najpierw zaladowaé $wieza kopie robocza z serwera.
W systemach rozproszonych wyglada to duzo lepiej, poniewaz mozemy zadana
wersje sklonowaé lokalnie

Jednak klonowanie réwniez niesie za soba kopiowanie calego katalogu roboczego
jak i calej historii projektu az do zadanego punktu. Nawet jedli Git redukuje
wielko$¢ przez podzial danych i uzycie twardych dowiazan, wszystkie pliki pro-
jektu musza zosta¢ odtworzone w nowym katalogu roboczym.

Rozwiazanie: Git posiada lepsze narzedzia dla takich sytuacji, jest ono wiele
szybsze i zajmujace mniej miejsca na dysku jak klonowanie: git branch.

Tym magicznym stowem zmienisz dane w swoim katalogu roboczym z jednej
wersji w inna. Ta przemiana potrafi duzo wiecej jak tylko porusza¢ sie w his-
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torii projektu. Twoje pliki moga przeksztalci¢ sie z aktualnej wersji do wersji
eksperymentalnej, do wersji testowej, do wersji twojego kolegi i tak dalej.

Przycisk szef

By¢ moze gralas juz kiedy$ w gre, ktéra posiadata magiczny (“przycisk szef”), po
nacisnieciu ktérego twdj monitor natychmiast pokazywal jakies arkusze kalku-
lacyjne, czy co$ w tym roduaju? Celem przycisku bylo szybkie ukrycie gierki
na wypadek pojawienia sie szefa w twoim biurze.

W jakim$ katalogu:

$ echo "Jestem madrzejsza od szefa" > méj_plik.txt

$ git init

$ git add .

$ git commit -m "Pierwszy commit"

UtworzyliSmy repozytorium Gita, ktére zawiera plik o powyzszej zawartoSci.
Nastepnie wpisujemy:

$ git checkout -b szef # wydaje sie, jakby nic sie nie stato
$ echo "M6j szef jest ode mnie madrzejszy" > mdj_plik.txt
$ git commit -a -m "Druga wersja"

Wyglada jakbySmy zmienili zawartosé pliku i wykonali commit. Ale to tylko
iluzja. Wpisz:

$ git checkout master # przejdz do oryginalnej wersji

i hokus-pokus! Poprzedni plik jest przywrécony do stanu pierwotnego. Gdyby
jednak szef zdecydowal sie grzeba¢ w twoim katalogu, wpisz:

$ git checkout szef # przejdz do wersji, ktéra nadaje sie do obejrzenia przez szefa

Mozesz zmienia¢ pomiedzy tymi wersjami pliku tak czesto jak zechcesz, kazda
z tych wersji pliku mozesz tez niezaleznie edytowac.

Brudna robota

Zal6zmy, ze pracujesz nad jakas funkcja i musisz z jakiegokolwiek powodu wrocié
o 3 wersje wstecz w celu wprowadzenia kilku polecen print, aby sprawdzi¢ jej
dziatanie. Wtedy:

$ git commit -a
$ git checkout HEAD~3

Teraz mozesz na dziko wprowadza¢ tymczasowy kod. Mozesz te zmiany nawet
dodaé¢ do’commit’. Po skonczeniu,

$ git checkout master
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wréci cie do poprzedniej pracy. Zauwaz, ze wszystkie zmiany, ktore nie zostaly
zatwierdzone przez commit, zostaly przejete.

A co jesli cheialas zapamieta¢ wprowadzone zmiany? Proste:
$ git checkout -b brudy

i tylko jeszcze wykonaj commit zanim wroécisz do master branch. Jesli tylko
chcesz wréci¢ do twojej brudnej roboty, wpisz po prostu

$ git checkout brudy

SpotkaliSmy sie z tym poleceniem juz we wezesniejszym rozdziale, gdy porusza-
liSmy temat tadowania starych wersji. Teraz mozemy opowiedzie¢ cala prawde:
pliki zmieniaja sie do zadanej wersji, jednak musimy opusci¢ master branch.
Kazdy commit od teraz prowadzi twoje dane inng droga, ktérej mozemy réwniez
nadaé¢ nazwe.

Innymi stowami, po przywolaniu (checkout) starszego stanu Git automatycznie
przenosi cie do nowego, nienazwanego branch, ktéry poleceniem git checkout
-b otrzyma nazwe i zostanie zapamigtany.

Szybka korekta btedéw

Bedac w srodku jakiej$ pracy, otrzymujesz polecenie zajecia sie nowo
znalezionym bledem w commit 1b6d. . .:

$ git commit -a
$ git checkout -b fixes 1b6d

Po skorygowaniu btedu:

$ git commit -a -m "Btad usuniety"

$ git checkout master

i kontynuujesz przerwang prace. Mozesz nawet ostatnio $wiezo upieczona
poprawke przeja¢ do aktualnej wers;ji:

$ git merge fixes

Merge

Za pomoca niektorych systemow kontroli wersji utworzenie nowego branch moze
i jest proste, jednak pdéZniejsze polaczenie (merge) skomplikowane. Z Gitem
merge jest tak trywialne, ze mozesz czasem nawet nie zostaé powiadomiony o
jego wykonaniu.

W gruncie rzeczy spotkali$my si¢ juz duzo wczesniej z funkcja merge. Polecenie
git pull $cigga inne wersje i taczy (merge) z twoim aktualnym branch. Jesli
nie wprowadzitas zadnych lokalnych zmian, to merge jest szybkim przejéciem
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do przodu, jest to przypadek podobny do ztadowania ostatniej wersji przy cen-
tralnych systemach kontroli wersji. Jesli jednak wprowadzilas zmiany, Git au-
tomatycznie wykona merge i powiadomi cie o ewentualnych konfliktach.

Zwyczajnie kazdy commit posiada matczyny commit, a mianowicie poprzedza-
jacy go commit. Zespolenie kilku branch wytwarza commit z minimum 2
matczynymi commit. To nasuwa pytanie, ktéry wlasciwie commit wskazuje na
HEAD~10?7 Kazdy commit moze posiada¢ wiecej rodzicow, za ktérym wlasciwie
podazamy?

Wychodzi na to, ze ta notacja zawsze wybiera pierwszego rodzica. To jest
wskazane, poniewaz aktualny branch staje si¢ pierwszym rodzicem dla merge,
czedciej bedziesz zainteresowany bardziej zmianami ktérych dokonalas w aktu-
alnym branch, niz w innych.

Mozesz tez wybranego rodzica wskaza¢ uzywajac symbol dziébka. By na
przyktad pokazaé logi drugiego rodzica.

$ git log HEAD"2

Mozesz pomina¢ numer pierwszego rodzica. By na przyklad pokazaé roznice z
pierwszym rodzicem:

$ git diff HEAD™
Mozesz ta notacje kombinowaé takze z innymi rodzajami. Na przyktad:
$ git checkout 1b6d~"2~10 -b archaiczne

tworzy nowy branch o nazwie archaiczne, reprezentujacy stan 10 commit do tytu
drugiego rodzica dla pierwszego rodzica commit, ktérego hash rozpoczyna sie
na 1b6d.

Praca bez przestojow

W procesie produkcji czesto drugi krok planu musi czekaé¢ na zakonczenie pier-
wszego. Popsuty samochdd stoi w garazu nieuzywany do czasu dostarczenia
czeéci zamiennej. Prototyp musi czeka¢ na wyprodukowanie jakiego$ chipa
zanim bedzie mozna podja¢ dalszg konstrukcje.

W projektach software moze to wyglada¢ podobnie. Druga cze$¢ jakiegos fea-
ture musi czekaé, az pierwsza zostanie wydana i przetestowana. Niektére pro-
jekty wymagaja sprawdzenia twojego kodu zanim zostanie zaakceptowany, mu-
sisz wiec czeka¢ z nastepna czedcia az pierwsza zostanie sprawdzona.

Dzigki bezbolesnemu branch i merge mozemy te reguly naciagnac i pracowa¢ nad
druga czescig jeszcze zanim pierwsza zostanie oficjalnie zatwierdzona. Przyjmi-
jmy, ze wykonalas commit pierwszej czeéci i przekazalas do sprawdzenia.
Przyjmijmy tez, ze znajdujesz si¢ w master branch. Najpierw przejdz do branch
0 nazwie cze$cé2:

$ git checkout -b cze$é2
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Pracujesz w czeci 2 i regularnie wykonujesz commit. Bladzenie jest ludzkie i
moze sie zdarzy¢, ze zechcesz wroci¢ do czeéci 1 i wprowadzi¢ jakieS poprawki.
Jedli masz szczescie albo jeste$ bardzo dobry, mozesz omina¢ nastepne linijki.

$ git checkout master # przejdz do czesci 1
$ fix_problem

$ git commit -a # zapisz rozwigzanie
$ git checkout cze§é2 # przejdz do czeSci 2
$ git merge master # potacz zmiany

Ewentualnie, czes¢ pierwsza zostaje dopuszczona:

$ git checkout master # przejdz do czeSci 1
$ submit files # opublikuj twoja wersje
$ git merge czesc2 # Potacz z czeScig 2
$ git branch -d cze§¢2 # usui branch czesé2

Znajdujesz si¢ teraz z powrotem w master branch posiadajac cze$é2 w katalogu
roboczym.

Doéc¢ tatwo zastosowad ten sam trik na dowolna ilosé¢ cze$ci. Rownie tatwo mozna
utworzy¢ branch wstecznie: przypusémy, wlasnie spostrzeglad, iz juz wlasciwie
jakie§ 7 commit wcze$niej powinnas stworzy¢ branch. Wpisz wtedy:

$ git branch -m master czeS§¢2 # Zmien nazwe "master" na "cze8¢2".
$ git branch master HEAD~7 # utwérz ponownie "master" 7 'commits' do tytu.

Teraz master branch zawiera cze$¢ 1 a branch cze§é2 zawiera caly reszte. Znaj-
dujemy sie teraz w tym ostatnim branch; utworzyliémy master bez wchodzenia
do niego, gdyz zamierzamy dalsza prace prowadzi¢ w branch cze§é2. Nie jest
to zbyt czesto stosowane. Do tej pory przechodziliémy do nowego branch zaraz
po jego utworzeniu, tak jak w:

$ git checkout HEAD~7 -b master # Utwdrz branch i wejdz do niego.

Reorganizacja sktadanki

Moze lubisz odpracowywaé wszystkie aspekty projektu w jednym branch.
Chcesz wszystkie biezace zmiany zachowaé¢ dla siebie, a wszyscy inni powinni
zobaczy¢ twoje commit po ich starannym zorganizowaniu. Wystartuj pare
branch:

$ git branch czyste # Utwoérz branch dla oczyszczonych 'commits'.
$ git checkout -b zbieranina # utwérz 'branch' i przejdz do niego w celu dalszej pracy.

Nastepnie wykonaj zamierzone prace: pousuwaj bledy, dodaj nowe funkcje,
utwoz kod tymezasowy i tak dalej, regularnie wykonujac commit. Wtedy:

$ git checkout czyste
$ git cherry-pick zbieranina™~
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zastosuje najstarszy matczyny commit z branch “zbieranina” na branch “czyste”.
Poprzez przebranie wisienek mozesz tak skonstruowaé¢ branch, ktory posiada
jedynie koncowy kod i zalezne od niego pogrupowane commit.

Zarzadzanie branch
Liste wszystkich branch otrzymasz poprzez:
$ git branch

Standardowo zaczynasz w branch zwanym “master”. Wielu opowiada sie za
pozostawieniem “master” branch w stanie dziewiczym i tworzeniu nowych dla
twoich prac.

Opcje -d und -m pozwalaja na usuwanie i przesuwanie (zmiane nazwy) branch.
Zobacz: git help branch.

Nazwa “master” jest bardzo uzytecznym stworem. Inni moga wychodzié z za-
lozenia, ze twoje repozytorium takowy posiada i ze zawiera on oficjalng wersje
projektu. Nawet jesli mogtabys skasowa¢ lub zmieni¢ nazwe na inng powinnas
respektowaé te konwencje.

Tymczasowe branch

Po jakim$ czasie zapewne zauwazysz, ze czesto tworzysz branch o krétkiej zywot-
nosci, w wiekszosci z tego samego powodu: kazdy nowy branch stuzy jedynie do
tego, by zabezpieczy¢ aktualny stan, aby méc wrocié¢ do jednego z poprzednich
punktéw i poprawic¢ jakies priorytetowe bledy czy cokolwiek innego.

Mozna to poréwnaé¢ do chwilowego przelaczenia kanalu telewizyjnego, by
sprawdzi¢ co dzieje si¢ na innym. Lecz zamiast naciskaé guziki pilota, korzys-
tasz z polecen create, checkout, merge i delete. Na szczescie Git posiada na te
operacje skrot, ktory jest tak samo komfortowy jak pilot telewizora:

$ git stash

Polecenie to zabezpiecza aktualny stan w tymczasowym miejscu (stash = ukryj)
i przywraca poprzedni stan. Twdj katalog roboczy wyglada doktadnie tak, jak
wygladal zanim zaczalas edycje. Teraz mozesz poprawia¢ bledy, zaladowaé
zmiany z centralnego repozytorium (pull) i tak dalej. Jedli chcesz powrdcié z
powrotem do ukrytego (stashed) stanu, wpisz:

$ git stash apply # Prawdopodobnie bedziesz musial rozwigzaé konflikty.

Mozesz posiadaé wiecej stash-6w i traktowaé je w zupelnie inny sposéb. Zobacz
git help stash. Jak juz prawdopodobnie sie domy$lasz, Git korzysta przy
wykonywaniu tej magicznej sztuczki z funkcji branch w tle.
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Pracuj jak chcesz

Moze pytasz sie, czy branch sa warte tego zachodu. Jakby nie byto, polecenia
clone sa prawie tak samo szybkie i mozesz po prostu poleceniem cd zmieniaé
pomiedzy nimi, bez stosowania ezoterycznych polecen Gita.

Przyjrzyjmy sie takiej przegladarce internetowej. Dlaczego pozwala uzywaé
tabow tak samo jak i nowych okien? Poniewaz udostepnienie obu mozliwosci
pozwala na stosowanie wielu styléw. Niektérzy uzytkownicy preferuja otwarcie
jednego okna przegladarki i korzystaja z tabow dla wyéwietlenia réznych stron.
Inni upieraja sie przy stosowaniu pojedynczych okien dla kazdej strony, zupelnie
bez korzystania z tabéw. Jeszcze inni znowu wolg cos§ pomiedzy.

Stosowanie branch to jak korzystanie z tabéw dla twojego katalogu roboczego,
a klonowanie poréwnaé¢ mozna do otwarcia wielu okien przegladarki. Obie op-
eracje sg szybkie i lokalne, dlaczego nie poeksperymentowaé i nie znalezé dla
siebie najbardziej odpowiedniej kombinacji. Git pozwoli ci pracowaé¢ dokladnie
tak jak chcesz.

Lekcja historii

Jedng z charakterystycznych cech rozproszonej natury Git jest to, ze jego kro-
nika historii moze by¢ latwo edytowana. Ale jesli masz zamiar manipulowaé
przesztoscia, badz ostrozny: zmieniaj tylko ta czes$é historii, ktéra wytacznie
jedynie ty sam posiadasz. Tak samo jak Narody ciagle dyskutuja, ktory jakie
popelnil okrucienstwa, popadniesz w ktopoty przy synchronizacji, jesli kto$ inny
posiada klon z rézniaca si¢ historia i jesli te odgalezienia maja si¢ wymieniac.

Niektérzy programisci zarzekaja sie w kwestii nienaruszalnosci historii - ze wszys-
tkimi jej btedami i niedociagnieciami. Inni uwazaja, ze odgalezienia powinny
dobrze sie prezentowaé nim zostang przedstawione publicznie. Git jest wyrozu-
mialy dla obydwu stron. Tak samo jak clone, branch, czy merge, mozliwosé
zmian kroniki historii to tylko kolejna mocna strona Gita. Stosowanie lub nie,
tej mozliwosci zalezy wylacznie od ciebie.

Musze sie skorygowac
Wtasnie wykonatas commit, ale chetnie chcialbys podaé¢ inny opis? Wpisujesz:
$ git commit --amend

by zmieni¢ ostatni opis. Zauwazasz jednak, ze zapomnialas dodaé jakiego$ pliku?
Wykonaj git add, by go doda¢ a nastepnie poprzednia instrukcje.

Chcesz wprowadzié¢ jeszcze inne zmiany do ostatniego commit? Wykonaj je i
wpisz:

$ git commit --amend -a
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... 1 jeszcze co$

Zalozmy, ze poprzedni problem bedzie 10 razy gorszy. Po dluzszej sesji zrobilas
cala mase commits. Nie jestes jednak szczeSliwy z takiego zorganizowania, a
niektére z commits mogltyby by¢ inaczej sformutowane. Wpisujesz:

$ git rebase -i HEAD~10

a ostatnie 10 commits pojawia sie w preferowanym przez ciebie edytorze.
Przykladowy wyciag:

pick 5c6eb73 Added repo.or.cz link
pick a311a64 Reordered analogies in "Work How You Want"
pick 100834f Added push target to Makefile

Starsze commits poprzedzaja mlodsze, inaczej niz w poleceniu log Tutaj
5c6eb73 jest najstarszym commit, a 100834f najnowszym. By to zmieni¢:

o Usun commits poprzez skasowanie linii. Podobnie jak polecenie revert,
bedzie to jednak wygladato jakby wybrane commit nigdy nie istniaty.

e Przeorganizuj commits przesuwajac linie.
e Zamien pick na:
— edit by zaznaczyé commit do amend.
— reword, by zmieni¢ opisy logu.
— squash by polaczyé commit z poprzednim (merge).

— fixup by polaczyé commit z poprzednim (merge) i usunaé zapisy z
logu.

Na przyktad chcemy zastapi¢ drugi pick na squash:
Zapamietaj i zakoncz. Jedli zaznaczylas jaki§ commit do edit, wpisz:
$ git commit --amend

pick 5c6eb73 Added repo.or.cz link
squash a311a64 Reordered analogies in "Work How You Want"
pick 100834f Added push target to Makefile

Po zapamigtaniu i wyjsciu Git polaczy a311a64 z 5c6eb73. Thus squash merges
into the next commit up: think “squash up”.

Git polaczy wiadomosci logéw i zaprezentuje je do edycji. Polecenie fixup
pominie ten krok, wcisniete logi zostana pominiete.

Jedli zaznaczyle$ commit opcja edit, Git przeniesie cie do najstarszego takiego
commit. Mozesz uzyé amend, jak opisane w poprzednim rozdziale, i utworzy¢

nowy commit majacy sie tu znalezé. Gdy juz bedziesz zadowolony z “retcon”,
przenies sie na przoéd w czasie:
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$ git rebase --continue

Git powtarza commits az do nastepnego edit albo na przysztosc¢, jesli zadne nie
stoja na prozu.

Mozesz réwnierz zrezygnowaé z rebase:
$ git rebase --abort

A wigc, stosuj polecenie commit wczednie i czesto: mozesz pdzniej zawsze
posprzataé za pomoca rebase.

Lokalne zmiany na koniec

Pracujesz nad aktywnym projektem. Z biegiem czasu nagromadzilo si¢ wiele
commits 1 wtedy chcesz zsynchronizowaé¢ za pomoca merge z oficjalng galezia.
Ten cykl powtarza sie kilka razy zanim jeste$ gotowy na push do centralnego
drzewa.

Teraz jednak historia w twoim lokalnym klonie jest chaotycznym pomieszaniem
twoich zmian i zmian z oficjalnego drzewa. Chcialby$ raczej widzie¢ twoje zmi-
any uporzadkowane chronologicznie w jednej sekcji i za oficjalnymi zmianami.

To zadanie dla git rebase, jak opisano powyzej. W wielu przypadkach mozesz
skorzysta¢ z przelacznika --onto by zapobiec interakcji.

Przeczytaj tez git help rebase dla zapoznania si¢ z obszernymi przykladami
tej zadziwiajacej funkcji. Mozesz réwniez podzieli¢ commits. Mozesz nawet
przeorganizowaé branches w repozytorium.

Badz ostrozny korzystajac z rebase, to bardzo mocne polecenie. Zanim dokonasz
skomplikowanych rebase, zrob backup za pomoca git clone

Przepisanie historii

Czasami potrzebny ci rodzaj systemu kontroli poréwnywalnego do wyretuszowa-
nia oséb z oficjalnego zdjecia, by w stalinowski sposéb wymazaé je z historii.
Wyobraz sobie, ze chcesz opublikowaé projekt, jednak zawiera on pewny plik,
ktory z jakiegos waznego powodu musi pozostaé utajniony. By¢ moze zapisalem
numer karty kredytowej w danej tekstowej i nieumyslnie dodatem do projektu?
Skasowanie tej danej nie ma sensu, poniewaz poprzez starsze commits mozna
nadal ja przywola¢. Musimy ten plik usunaé ze wszystkich commits:

$ git filter-branch --tree-filter 'rm bardzo/tajny/plik' HEAD

Sprawdz git help filter-branch, gdzie przyktad ten zostal wytlumaczony i
przytoczona zostala jeszcze szybsza metoda. Ogélnie poprzez filter-branch da
si¢ dokona¢ zmian w duzych zakresach historii poprzez tylko jedno polecenie.

Po tej operacji katalog .git/refs/original opisuje stan przed jej wykonaniem.
Sprawdz czy filter-branch zrobil to, co od niego oczekiwalas, nastepnie skasuj
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ten katalog zanim wykonasz nastepne polecenia filter-branch.

Wreszcie zamien wszystkie klony twojego projektu na zaktualizowang wersje,
jesli masz zamiar prowadzi¢ z nimi wymiane.

Tworzenie historii

Masz zamiar przenie$¢ projekt do Gita? Jedli twéj projekt byl dotychczas
zarzadzany jednym z bardziej znanych systemoéw, to istnieje duze praw-
dopodobienstwo, ze kto$ napisal juz odpowiedni skrypt, ktéry umozliwi ci
eksportowanie do Gita calej historii.

W innym razie przyjrzyj sie funkcji git fast-import, ktora wezytuje tekst w
specjalnym formacie by nastepnie odtworzy¢ calg historie od poczatku. Czesto
taki skrypt pisany jest poépiesznie i stuzy do jednorazowego wykorzystania, aby
tylko w jednym przebiegu udata sie migracja projektu.

Utwérz na przyklad z nastepujacej listy tymczasowy plik, na przyklad jako:
/tmp/history:

commit refs/heads/master

committer Alice <alice@example.com> Thu, 01 Jan 1970 00:00:00 +0000
data <<EOT

Initial commit.

EOT

M 100644 inline hello.c
data <<EOT
#include <stdio.h>

int main() {
printf ("Hello, world!'\n");
return O;

}

EOT

commit refs/heads/master

committer Bob <bob@example.com> Tue, 14 Mar 2000 01:59:26 -0800
data <<EOT

Replace printf() with write().

EOT

M 100644 inline hello.c
data <<EQT

#include <unistd.h>

int main() {

25



write(1, "Hello, world!'\n", 14);
return O;

}

EOT

Nastepnie utworz repozytorium Git z tymczasowego pliku poprzez wpisanie:

$ mkdir project; cd project; git init
$ git fast-import --date-format=rfc2822 < /tmp/history

Aktualng wersje projektu mozesz przywolaé poprzez:
$ git checkout master

Polecenie git fast-export konwertuje kazde repozytorium do formatu git fast-
import, mozesz przestudiowa¢ komunikaty tego polecenia, jedli masz zamiar
napisa¢ programy eksportujace a oprécz tego, by przekazywac repozytoria jako
czytelne dla ludzi zwykte pliki tekstowe. To polecenie potrafi przekazywac re-
pozytoria za pomoca zwykltego pliku tekstowego.

Gdzie wszystko sie zepsulo?

Wilaénie znalazla§ w swoim programie funkcje, ktéra juz nie chce dziataé, a
jestes pewna, ze czynila to jeszcze kilka miesigcy temu. Ach! Skad wzial sie ten
blad? A gdybym tylko lepiej przetestowala jg wezesniej, zanim weszta do wersji
produkcyijne;j.

Na to jest juz za poézno. Jakby nie bylo, pod warunkiem, ze czesto uzywalas
commit, Git moze ci zdradzi¢ gdzie szukaé problemu.

$ git bisect start
$ git bisect bad HEAD
$ git bisect good 1b6d

Git przywola stan, ktory lezy dokladnie posrodku. Przetestuj funkcje, a jesli
ciagle jeszcze nie dziata:

$ git bisect bad

Jedli nie, zamien ”"bad” na "good”. Git przeniesie ci¢ znowu do stanu doktad-
nie pomiedzy znanymi wersjami "good” i "bad”, redukujac w ten sposéb mozli-
wosci. Po kilku iteracjach doprowadza cie te poszukiwania do commit, ktéry jest
odpowiedzialny za ktopoty. Po skonczeniu dochodzenia przejdz do oryginalnego
stanu:

$ git bisect reset

Zamiast sprawdzania zmian recznie, mozesz zautomatyzowaé poszukiwania za
pomoca skryptu:

$ git bisect run méj_skrypt
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Git korzysta tutaj z wartosci zwréconej przez skrypt, by ocenié czy zmiana jest
dobra (good), czy zta (bad): Skrypt powinien zwracaé 0 dla good, 128, jesli
zmiana powinna by¢ pominieta, i cos pomiedzy 1 - 127 dla bad. Jedli wartosé
zwrbcona jest ujemna, program bisect przerywa prace.

Mozesz robié jeszcze duzo innych rzeczy: w pomocy znajdziesz opis w jaki sposob
wizualizowaé dziatania bisect, sprawdzié czy powtérzyé log bisect, wyeliminowaé
nieistotne zmiany dla zwiekszenia predkosci poszukiwan.

Kto ponosi odpowiedzialno$¢?

Jak i wiele innych systeméw kontroli wersji réwniez i Git posiada polecenie
blame:

$ git blame bug.c

ktére komentuje kazda linie podanego pliku, by pokazaé kto ja ostatnio zmienial
i kiedy. W przeciwienistwie do wielu innych systeméw, funkcja ta dziata offline,
czytajac tylko z lokalnego dysku.

Osobiste doswiadczenia

W scentralizowanym systemie kontroli wersji praca nad kronika historii jest
skomplikowanym zadaniem i zarezerwowanym gléwnie dla administratoréw.
Polecenia clone, branch czy merge nie sa mozliwe bez podlaczenia do sieci.
Roéwniez takie podstawowe funkcje, jak przeszukanie historii czy commit jakiej$
zmiany. W niektérych systemach uzytkownik potrzebuje dziatajacej sieci nawet
by zobaczy¢ dokonane przez siebie zmiany, albo by w ogdle otworzy¢ plik do
edycji.

Scentralizowane systemy wykluczaja prace offline i wymagaja drogiej infrastruk-
tury sieciowej, w szczegdlnosci gdy wzrasta liczba programistéw. Najgorsze jed-
nak, iz z czasem wszystkie operacje staja sie wolniejsze, z reguly do osiagniecia
punktu, gdzie uzytkownicy unikaja zaawansowanych polecen, az stana sie one
absolutnie konieczne. W ekstremalnych przypadkach dotyczy to réwniez pole-
cen podstawowych. Jesli uzytkownicy sa zmuszeni do wykonywania powolnych
polecen, produktywnosé spada, poniewaz ciagle przerywany zostaje tok pracy.

Dowiedzialem sie o tym fenomenie na sobie samym. Git byl pierwszym sys-
temem kontroli wersji ktorego uzywalem. Szybko dorostem do tej aplikacji i
przyjatem wiele funkcji za oczywiste. Wychodzilem tez z zalozenia, ze inne
systemy sa podobne: wybér systemu kontroli wersji nie powinien zbyt bardzo
odbiega¢ od wyboru edytora tekstu, czy przegladarki internetowe;j.

Bylem zszokowany, gdy musialem pézniej korzystaé ze scentralizowanego sys-
temu. Niesolidne polaczenie internetowe ma niezbyt duzy wplyw na Gita, praca
staje si¢ jednak prawie nie mozliwa, gdy wymagana jest niezawodnos¢ poréwny-
walny z lokalnym dyskiem. Poza tym sam lapalem sie na tym, ze unikalem
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pewnych polecen i zwigzanym z nimi czasem oczekiwania, w sumie wszystko to
wplywalo mocno na wypracowany przeze mnie system pracy.

Gdy musialem wykonywaé powolne polecenia, z powodu ciaglego przerywanie
toku my$lenia, powodowalem nieporéwnywalne szkody dla calego przebiegu
pracy. Podczas oczekiwania na zakonczenie komunikacji pomiedzy serwerami
dla przeczekania zaczynatem robi¢ co$ innego, na przyktad czytalem maile albo
pisatem dokumentacje. Gdy wracatem do poprzedniego zajecia, po zakonczeniu
komunikacji, dawno stracitem watek i tracitem czas, by znéw przypomnie¢ sobie
co wlasciwie mialem zamiar zrobi¢. Ludzie nie potrafia dobrze dostosowaé sig¢
do czestej zmiany kontekstu.

Byl tez taki ciekawy efekt tragedii wspodlnego pastwiska: przypominajacy
przeciazenia w sieci - pojedyncze indywidua pochlaniaja wiecej pojemnosci
sieci niz to konieczne, by uchronié¢ sie przed mogacymi ewentualnie wystapié¢
w przysztosci niedoborami. Suma tych staran pogarsza tylko przeciazenia, co
motywuje jednostki do zuzywania jeszcze wiekszych zasobéw, by ochronié sie
przed jeszcze dluzszymi czasami oczekiwania.

Multiplayer Git

Na poczatku zastosowalem Git w prywatnym projekcie, gdzie bylem jedynym
programista. 7Z poleceni, w zwiazku z rozproszona natura Gita, potrzebowatem
jedynie komende pull i clone, dzigki czemu moglem trzymacé ten sam projekt
w kilku miejscach.

Pé7niej chciatem opublikowa¢ méj kod za pomoca Gita i dolaczyé zmiany
kolegéw. Musialem nauczy¢ sie zarzadzaé¢ projektami, nad ktérymi zaan-
gazowani byli programisci z calego $wiata. Na szczescie jest to silna strona
Gita i chyba jego racja bytu.

Kim jestem?

Kazdy commit otrzymuje nazwe i adres e-mail autora, ktore zostana pokazane
w git log. Standardowo Git korzysta z ustawien systemowych do wypelnienia
tych pél. Aby wprowadzi¢ te dane bezposrednio, podaj:

$ git config --global user.name "Jan Kowalski"
$ git config --global user.email jan.kowalski@example.com

Jedli opudcisz przelacznik --global zmiany zostang zastosowane wylacznie do
aktualnego repozytorium.

Git przez SSH, HTTP

Zalézmy, posiadasz dostep SSH do serwera stron internetowych, gdzie jednak
Git nie zostal zainstalowany. Nawet, jedli jest to mniej efektywne jak rodzimy
protokdt GIT, Git potrafi komunikowaé sie réwniez przez HTTP.
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Zladuj Git, skompiluj i zainstaluj pod wlasnym kontem oraz utworz repozyto-
rium w twoim katalogu strony internetowe;j.

$ GIT_DIR=proj.git git init

$ cd proj.git

$ git --bare update-server-info

$ cp hooks/post-update.sample hooks/post-update

Przy starszych wersjach Gita samo polecenie cp nie wystarczy, wtedy musisz
jeszcze:

$ chmod a+x hooks/post-update

Od teraz mozesz publikowaé aktualizacje z kazdego klonu poprzez SSH.
$ git push web.server:/sciezka/do/proj.git master

i kazdy moze teraz sklonowaé twoj projekt przez HTTP:

$ git clone http://web.server/proj.git

Git ponad wszystko

Chcialbys synchronizowaé repozytoria bez pomocy serwera czy nawet bez uzycia
sieci komputerowej? Musisz improwizowa¢ w naglym wypadku? Widzielismy,
ze poleceniami git fast-export i git fast-import mozemy konwertowaé cate
repozytoria w jeden jedyny plik i z powrotem. W ten sposéb mozemy trans-
portowaé tego typu pliki za pomoca dowolnego medium, jednak bardziej wyda-
jnym narzedziem jest git bundle.

Nadawca tworzy bundle:
$ git bundle create plik HEAD

i transportuje bundle plik do innych zaangazowanych: przez e-mail, pendrive,
xxd hexdump i skaner OCR, kod morsea, przez telefon, znaki dymne, itd.
Odbiorca wyciaga commits z bundle poprzez podanie:

$ git pull plik

Odbiorca moze to zrobi¢ z pustym repozytorium. Mimo swojej wielkosci plik
zawiera kompletny oryginal repozytorium.

W duzych projektach unikniesz Smieci danych, jesli tylko zrobisz bundle zmian
brakujacych w innych repozytoriach. Na przyktad zalézmy, ze commit “1b6d...”
jest najaktualniejszym, ktore posiadaja obie partie:

$ git bundle create plik HEAD ~1b6d

Jesli robi sig to regularnie, latwo mozna zapomnieé, ktory commit zostal wystany
ostatnio. Strony pomocy zalecaja stosowanie tagdéw, by rozwiazaé ten problem.
To znaczy, po wystaniu bundle, podaj:

$ git tag -f ostatni_bundle HEAD
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a nowy bundle tworzymy nastepnie poprzez:

$ git bundle create nowy_bundle HEAD ~“ostatni_bundle

Patches: globalny Srodek ptatniczy

Patches to jawne zobrazowanie twoich zmian, ktére moga by¢ jednoczesnie
rozumiane przez komputer i czlowieka. Dodaje im to uniwersalnej mocy
przyciagania. Mozesz wysta¢ patch prowadzacym projekt, niezaleznie od
tego, jakiego uzywaja systemu kontroli wersji. Dopdty twoi wspotpracownicy
potrafia czytaé¢ swoje maile, moga widzie¢ réwniez twoje zmiany. Roéwniez i
z twojej strony wszystko, czego ci potrzeba to funkcjonujace konto e-mailowe:
nie istnieje koniecznos¢ zakladania repozytorium online.

Przypomnij sobie pierwszy rozdziat:
$ git diff 1b6d > méj.patch

produkuje patch, ktéry mozna dolaczy¢ do e-maila dla dalszej dyskusji. W
repozytorium Git natomiast podajesz:

$ git apply < méj.patch
By zastosowaé patch.

W bardziej oficjalnym sSrodowisku, jesli nazwiska autoréw i ich sygnatury
powinny réwniez by¢ notowane, tworz patch od pewnego punktu, po wpisaniu:

$ git format-patch 1b6d

Uzyskane w ten sposéb dane moga przekazane byé do git-send-mail albo
odrecznie wystane. Mozesz podaé¢ grupe commits

$ git format-patch 1b6d..HEAD™"
Po stronie odbiorcy zapamietaj e-mail jako dana i podaj:
$ git am < email.txt

Patch zostanie wprowadzony i utworzy commit, wlacznie z informacjami jak na
przyktad informacje o autorze.

Jedli stosujesz webmail musisz ewentualnie poszukaé¢ opcji pokazania tresci w
formie niesformatowanego textu, zanim zapamietasz patch do pliku.

Wystepuja minimalne réznice miedzy aplikacjami e-mailowymi bazujacymi na
mbox, ale jesli korzystasz z takiej, nalezysz do grupy ludzi, ktéra zapewne umie
sie¢ z nimi obchodzi¢ bez czytania instrukcji!

Przepraszamy, przeprowadziliSmy sie

Po sklonowaniu repozytorium, polecenia git push albo git pull beda automaty-
cznie wskazywaly na oryginalne URL. Jak Git to robi? Tajemnica lezy w konfig-
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uracji, ktora utworzona zostaje podczas klonowania. Zaryzykujmy spojrzenie:
$ git config --list

Opcja remote.origin.url kontroluje zrédlowe URL; “origin” to alias, nadany
zrodtowemu repozytorium. Tak jak i przy konwencji z master branch, mozemy
ten alias zmienié¢ albo skasowaé, zwykle jednak nie ma powodéw by to robié.

Jedli oryginalne repozytorium zostanie przesuniete, mozemy zaktualizowaé link
poprzez:

$ git config remote.origin.url git://nowy_link/proj.git

Opcja branch.master.merge definiuje standardowy remote-branch dla git
pull. Podczas poczatkowego klonowania, zostanie ustawiony na aktualny
branch zrédlowego repozytorium, ze nawet i po tym jak HEAD Zrédlowego
repozytorium przejdzie do innego branch, pdzniejszy pull pozostanie wierny
oryginalnemu branch.

Ta opcja jest wazna jedynie dla repozytorium, z ktérego dokonalto sie pierwszego
klonowania, co zapisane jest w opcji branch.master.remote. Przy pull z innego
repozytorium musimy poda¢ z ktérego branch chcemy korzystac.

$ git pull git://example.com/inny.git master

To wyjasnia dlaczego nasze poprzednie przykilady z push i pull nie posiadaly
argumentow.

Oddalone Branches

Jesli klonujesz repozytorium, klonujesz réwniez wszystkie jego branches Moze
jeszcze tego nie zauwazyla$, poniewaz Git je ukrywa: musisz sie o nie spec-
jalnie pyta¢: To zapobiega temu, ze branches z oddalonego repozytorium nie
przeszkadzaja twoim lokalnym branches i czyni to Git tatwiejszym dla poczatku-

jacych.

Oddalone branches mozesz pokaza¢ poprzez:

$ git branch -r

Powinienes zobaczy¢ cos jak:

origin/HEAD origin/master origin/experimental

Lista ta ukazuje branches i HEAD odleglego repozytorium, ktére moga byé
réwniez stosowane w zwyklych poleceniach Git. Przyjmijmy, na przyklad, ze
wykonalas wiele commits i chciatbys$ uzyskaé poréwnanie do ostatnio Sciagnietej
wersji. Mozesz przeszukaé logi za odpowiednim hashem SHA1, ale duzo proéciej
jest podac:

$ git diff origin/HEAD

Mozesz tez sprawdzi¢ co dziato si¢ w branch “experimental”:
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$ git log origin/experimental

Wiecej serwerow

Przyjmijmy, dwoch innych programistéw pracuje nad twoim projektem i chci-
alaby$ mie¢ ich na oku. Mozemy obserwowaé wiecej niz jedno repozytorium
jednoczesnie:

$ git remote add inny git://example.com/jakies_repo.git
$ git pull inny jakis_branch

Teraz przylaczyliSmy jeden branch z dwoch repozytoriow i uzyskaliSmy latwy
dostep do wszystkich branch z wszystkich repozytoriéw.

$ git diff origin/experimental” inny/jaki§_branch~5

Co jednak zrobi¢, gdy chcemy poréwnaé¢ zmiany w nich bez wplywu na nasza
prace? Innymi stowami, chcemy zbada¢ ich branches bez importowania ich
zmian do naszego katalogu roboczego. Zamiast pull skorzystaj z:

$ git fetch # Fetch z origin, standard.
$ git fetch inne # Fetch od drugiego programisty.

Polecenie to zaladuje jedynie historie Mimo, ze nasz katalog pozostal bez
zmian, mozemy teraz referowaé z kazdego repozytorium poprzez polecenia Gita,
poniewaz posiadamy lokalna kopie.

Przypomnij sobie, ze pull za kulisami to to samo co fetch z nastepujacym za
nim merge. W normalnym wypadku wykonalibyédmy pull, bo chcieliby$my
przywolaé¢ réwniez ostatnie commmits. Ta przywolana sytuacja jest wyjatkiem
wartym wspomnienia.

Sprawdz git help remote by zobaczyé¢, jak usuwa sie repozytoria, ignoruje
pewne branches i wigcej.

Moje ustawienia

W moich projektach preferuje, gdy pomagajacy mi programisci przygotuja
wlasne repozytoria z ktérych moge wykonaé¢ pull. Wiekszosé hosteréw Gita
pozwala na utworzenie jednym kliknieciem twojego wlasnego forka innego
projektu.

Gdy przywotatem moja gatez korzystam z polecen Gita dla nawigacji i kon-
troli zmian, ktére najlepiej, gdy sa dobrze zorganizowane i udokumentowane.
Wykonuje merge moich wlasnych zmian i przeprowadzam ewentualnie dalsze
zmiany. Gdy juz jestem zadowolony, push do centralnego repozytorium.

Mimo, iz doé¢ rzadko otrzymuje posty, jestem zdania, ze ta metoda si¢ oplaca.
Zobacz Post na Blogu Linusa Torvalds (po angielsku).
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Pozostajac w Swiecie Gita jest wygodniejsze niz otrzymywanie patchow,
poniewaz zaoszczedza mi to konwertowanie ich do commits Gita. Poza tym Git
martwi si¢ o szczegdly, jak nazwa autora i adres e-maila, tak samo jak i o date
i godzine oraz motywuje autora do opisywania swoich zmian.

Git dla zaawansowanych

W miedzyczasie powinnas umieé¢ odnalezé sie na stronach git help i rozu-
mie¢ wigkszos¢ zagadnien. Mimo to moze okazac¢ si¢ dos¢ mozolne odnalezienie
odpowiedniej komendy dla rozwiazania pewnego zadania. Moze uda mi si¢ za-
oszczedzié ci troche czasu: ponizej znajdziesz kilka przepiséw, ktore byly mi
przydatne w przesztosci.

Publikowanie kodu zrédlowego

Git zarzadza w moich projektach dokladnie tymi danymi, ktore chce archiwiz-
owaé i da¢ do dyspozycji innym uzytkownikom. Aby utworzyé¢ archiwum tar
kodu zrédtowego, uzywam polecenia:

$ git archive --format=tar --prefix=proj-1.2.3/ HEAD

Zmiany dla commit

Powiadomienie Gita o dodaniu, skasowaniu czy zmianie nazwy plikéw moze
okazac sie przy niektérych projektach do$é uciazliwa praca. Zamiast tego mozna
skorzystaé z:

$ git add .

$ git add -u

Git przyjzy sie danym w aktualnym katalogu i odpracuje sam szczegély. Za-
miast tego drugiego polecenia mozemy uzy¢ git commit -a, jedli i tak mamy
zamiar przeprowadzi¢ comit. Sprawdz tez git help ignore, by dowiedzieé sig
jak zdefiniowaé¢ dane, ktore powinny by¢ zignorowane.

Mozna to takze wykonaé za jednyym zamachem:

$ git ls-files -d -m -0 -z | xargs -0 git update-index --add --remove

Opcje -z i -0 zapobiega przed niechcianymi efektmi ubocznymi przez niestandar-
dowe znaki w nazwach plikéw. Ale poniewaz to polecenie dodaje réwniez pliki
ktore powinny by¢ zignorowane, mozna dodaé¢ do niego jeszcze opcje -x albo -X

Mébj commit jest za duzy!

Od dluzszego czasu nie pamigtalas o wykonaniu commit? Tak namiet-
nie programowalas, ze zupelnie zapomniatas§ o kontroli kodu Zrédlowego?
Przeprowadzasz serie niezaleznych zmian, bo jest to w twoim stylu?
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Nie ma sprawy, wpisz polecenie:
$ git add -p

Dla kazdej zmiany, ktorej dokonatas Git pokaze ci pasaze z kodem, ktéry ulegl
zmianom i spyta cie, czy maja zostaé¢ czedcia nastepnego commit. Odpowiedz
po prostu 7y” dla tak, albo "n” dla nie. Dysponujesz jeszcze innymi opcjami,
na przyklad dla odlozenie w czasie decyzji, wpisz 7?7, by dowiedzie¢ si¢ wiecej.

Jedli jestes juz zadowolony z wyniku, wpisz:
$ git commit

by dokona¢ wybranych zmian. Uwazaj tylko, by nie skorzysta¢ z opcji -a,
poniewaz wtedy git dokona commit zawierajacy wszystkie zmiany.

A co, jesli pracowala$ nad wieloma danymi w wielu réznych miejscach?
Sprawdzenie kazdej danej z osobna jest zaréwno frustrujace, jak i meczace.
W takim wypadku skorzystaj z git add -i, obsluga tego polecenia moze
nie jest zbyt latwa, za to jednak bardzo elastyczna. Kilkoma naci$nieciami
klawiszy mozesz wiele zmienionych plikéw dodaé (stage) albo usunaé z commit
(unstage), jak réwniez sprawdzié, czy dodaé¢ zmiany dla poszczegdlnych plikow.
Alternaywnie mozesz skorzystaé z git commit --interactive, polecenie to
wykona automatycznie commit gdy skoniczysz.

Index: rusztowanie Gita

Do tej pory staraliémy sie omijaé stawny indeks, jednak przyszedl czas sie nim
zajac, aby méc wyjasnié wszystko to co poznaliémy do tej pory. Index jest
tymczasowa przechowalnia. Git rzadko wymienia dane bezposrednio miedzy
twoim projektem a swoja historig wersji. Raczej zapisuje on dane najpierw
w indeksie, dopiero po tym kopiuje dane z indeksu na ich wlaéciwe miejsce
przeznaczenia.

Na przyktad polecenie commit -a jest wiltasciwie procesem dwustopniowym.
Pierwszy krok to stworzenie obrazu biezacego statusu kazdego monitorowanego
pliku do indeksu. Drugim krokiem jest trwale zapamigtanie obrazu do indeksu.
Wykonanie commit bez opcji -a wykona jedynie drugi wspomniany krok i ma
jedynie sens, jesli poprzednio wykonano komende, ktéra dokonata odpowiednich
zmian w indeksie, na przyklad git add.

Normalnie mozemy ignorowaé¢ indeks i udawaé, ze czytamy i zapisujemy
bezposrednio z historii. W tym wypadku chcemy posiadaé¢ jednak wigksza
kontrole, wiec manipulujemy indeks. Tworzymy obraz niektérych, jednak nie
wszystkich zmian w indeksie i pézniej zapamietujemy trwale starannie dobrany
obraz.
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Nie tra¢ glowy!

Identyfikator HEAD zachowuje sie jak kursor, ktéry zwykle wskazuje na na-
jmlodszy commit i z kazdym nowym commit zostaje przesuniety do przodu.
Niektore komendy Gita pozwola ci nim manipulowaé¢. Na przyklad:

$ git reset HEAD~3

przesunie identyfikator HEAD o 3 commits z powrotem. Spowoduje to, ze wszys-
tkie nastepne komendy Gita beda reagowaé, jakby tych trzech ostatnich commits
wogdle nie bylo, podczas gdy twoje dane zostana w przyszlosci. Na stronach
pomocy Gita znajdziesz wiecej takich zastosowan.

Ale jak teraz wrocié¢ znéw do przysztosci? Poprzednie commits nic nie wiedza o
jej istnieniu.

Jesli posiadasz hash SHA1 orginalnego HEAD, wtedy mozesz wréci¢ komenda:
$ git reset 1b6d

Wyobraz jednak sobie, ze nigdy go nie notowatas? Nie ma sprawy: Przy wykony-
waniu takich polecenn Git archiwizuje orginalny HEAD jako indentyfikator o
nazwie ORIG_HEAD a ty mozesz bezproblemowo wrécié¢ uzywajac:

$ git reset ORIG_HEAD

Lowcy glow

Moze sie zdarzy¢, ze ORIG_HEAD nie wystarczy. Moze wlasnie spostrzeglas,
iz dokonalas$ kapitalnego bledu i musisz wrécié¢ sie do bardzo starego commit w
zapomnianym branch.

Standardowo Git zapamietuje commit przez przynajmniej 2 tygodnie, nawet jesli
polecitas zniszczy¢ branch w ktérym istniat. Problemem staje si¢ tutaj odnalezie-
nie odpowieniej sumy kontrolnej SHA1. Mozesz po kolei testowaé wszystkie
hashe SHA1 w .git/objects i w ten sposéb probowaé odnalezé szukany com-
mit. Istnieje jednak na to duzo prostszy sposéb.

Git zapamietuje kazdy obliczony hash SHA1 dla odpowiednich commit w
.git/logs. Podkatalog refs zawieza przebieg wszystkich aktywnosci we
wszystkich branches, podczas gdy plik HEAD wszystkie klucze SHA1 ktére
kiedykolwiek posiadal. Ostatnie mozemy zastosowa¢ do odnalezienia sum
kontrolnych SHA1 tych commits ktére znajdowaly sie w nieuwaznie usunietym
branch.

Polecenie reflog daje nam do dyspozycji przyjazny interfejs do tych wlasnie
logow. Wyprobuj polecenie:

$ git reflog
Zamiast kopiowaé i wkleja¢ klucze z reflog, mozesz:

$ git checkout "@{10 minutes agol}"
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Albo przywolaj 5 z ostatnio oddwiedzanych commits za pomoca:

$ git checkout "@{5}"

Jedli chcialby$ poglebi¢ wiedze na ten temat przeczytaj sekcje “Specifying Re-
visions* w git help rev-parse.

Bys$ moze zechcesz zmienié¢ okres karencji dla przeznaczonych na stracenie com-
mits. Na przyklad:

$ git config gc.pruneexpire "30 days"

znaczy, ze skasowany commit zostanie nieuchronnie utracony dopiero po 30 dni-
ach od wykonania polecenia git gc.

Jesli checalbys zapobiec automatyycznemu wykonywaniu git ge:
$ git config gc.auto O

wtedy commits beda tylko wtedy usuwane, gdy recznie wykonasz polecenie git
gc.

Budowaé na bazie Gita

W prawdziwym unixowym Swiecie sama konstrukcja Gita pozwala na wykorzys-
tanie go jako funkcji niskiego poziomu przez inne aplikacje, jak na przyktad inter-
fejsy graficzne i aplikacje internetowe, alternatywne narzedzia konsoli, narzedzia
patchujace, narzedzia pomocne w importowaniu i konwertowaniu i tak dalej.
Nawek same polecenia Git sa czasami malutkimi skryptami, jak krasnoludki na
ramieniu olbrzyma. Przykladajac troche reki mozesz adoptowaé Git do twoich
wlasnych potrzeb.

Prosta sztuczka moze by¢ korzystanie z zintegrowanej w Git funkcji aliasu, by
skrocié¢ najezesciej stosowane polecenia:

$ git config --global alias.co checkout

$ git config --global --get-regexp alias # wySwietli aktualne aliasy
alias.co checkout

$ git co foo # to samo co 'git checkout foo'

Czyms$ troszeczke innym bedzie zapis nazwy aktualnego branch w prompcie lub
jako nazwy okna. Polecenie:

$ git symbolic-ref HEAD

pokaze nazwe aktualnego branch. W praktyce chciatby$ raczej usunaé
"refs/heads/” i ignorowaé bledy:

$ git symbolic-ref HEAD 2> /dev/null | cut -b 12-

Podkatakog contrib jest wielkim znaleziskiem narzedzi zbudowanych dla
Gita. 7 czasem niektére z nich moga uzyskaé status oficjalnych pole-
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cen. W dystrybucjach Debiana i Ubuntu znajdziemy ten katalog pod
/usr/share/doc/git-core/contrib.

Ulubionym przedstawicielem jest workdir/git-new-workdir. Poprzez sprytne
przelinkowania skrypt ten tworzy nowy katalog roboczy, ktory dzieli swoja his-
torie wersji z oryginalnym repozytorium:

$ git-new-workdir istniejacy/repo nowy/katalog

Ten nowy katalog i znajdujace si¢ w nim pliki mozna sobie wyobrazi¢ jako
klon, z ta réznica, ze ze wzgledu na wspolna niepodzielona historie obie wersje
pozostang zsynchronizowane. Synchronizacja za pomoca merge, push, czy pull
nie bedzie konieczna.

Smiate wyczyny

Obecnie Git dosé dobrze chroni uzytkownika przed przypadkowym zniszczeniem
danych. Ale, jesli wiemy co robi¢, mozemy obejs¢ érodki ochrony najczesciej
stosowanych polecen.

Checkout: nie wersjonowane zmiany doprowadza do niepowodzenia polece-
nia checkout. Aby mimo tego zniszczy¢ zmiany i przywolaé istniejacy commit,
mozemy skorzystaé z opcji force:

$ git checkout -f HEAD™

Jedli poleceniu checkout podamy inna Sciezke, Srodki ochrony nie znajda zas-
tosowania. Podana $ciezka zostanie bez pytania zastapiona. Badz ostrozny
stosujac checkout w ten sposéb.

reset: reset odmowi pracy, jesli znajdzie niewersjonowane zmiany. By zmusié
go do tego, mozesz uzyc:

$ git reset --hard 1b6d

Branch: Skasowanie branches tez sie nie powiedzie, jesli moglyby przez to
zostaé utracone zmiany. By wymusi¢ skasowanie, podaj:

$ git branch -D martwy_branch # zamiast -d

Réwniez nie uda sie proba przesuniecia branch poleceniem movwe, jedliby mialoby
to oznaczaé utrate danych. By wymusié przesuniecie, podaj:

$ git branch -M zrédto cel # zamiast -m

Inaczej niz w przypadku checkout i reset, te oba polecenia przesung zniszczenie
danych. Zmiany te zostang zapisane w podkatalogu .git i moga znéw zostac przy-
wrécone, jesli znajdziemy odpowiedni hash SHA1 w .git/logs (zobacz "Lowcy
gléw” powyzej). Standardowo dane te pozostaja jeszcze przez 2 tygodnie.

clean: Roéznorakie polecenia Git nie chcg zadziala¢, poniewaz podejzewaja kon-
flikty z niewersjonowanymi danymi. Jesli jestes pewny, ze wszystkie niezwer-
sjonowane pliki i katalogi sa zbedne, skasujesz je bezlitosnie poleceniem:
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$ git clean -f -d

Nastepnym razem te uciazliwe polecenia zaczng znéw by¢ postuszne.

Zapobiegaj ztym commits

Gtlupie btedy zadémiecajg moje repozytoria. Najbardziej fatalny jest brak plikéw
z powodu zapomnianych git add. Mniejszymi usterkami moga by¢ spacje na
koricu linii i nierozwiazane konflikty polecen merge: mimo iz nie sa grozne,
zyczytbym sobie, by nigdy nie wystapity publicznie.

Gdybym tylko zabezpieczyl sie wczesniej, stosujac prosty hook, ktory alar-
mowalby mnie przy takich problemach.

$ cd .git/hooks
$ cp pre-commit.sample pre-commit # Starsze wersje Gita wymagaja jeszcze: chmod +x pre-comr

I juz commit przerywa, jesli odkryje niepotrzebne spacje na koncu linii albo
nierozwiazane konflikty merge.

Na poczatku pre-commit tego hook umiescitbym dla ochrony przed rozdrob-
nieniem:

if git 1s-files -o | grep '\.txt$'; then
echo FAIL! Untracked .txt files.
exit 1

fi

Wiele operacji Gita pozwala na uzywanie hooks; zobacz tez: git help hooks.
We wezedniejszym rozdziale ”Git poprzez http” przytoczyliémy przyktad hook
dla post-update, ktory wykonywany jest zawsze, jesli znacznik HEAD zostaje
przesuniety. Ten przykladowy skrypt post-update aktualizuje dane, ktore
potrzebne sa do komunikacji poprzez Git-agnostic transports, jak na przyktad
HTTP.

Uchylenie tajemnicy

Rzuémy spojrzenie pod maske silnika i wyttumaczymy w jaki sposéb Git re-
alizuje swoje cuda. Nie bede wchodzil w szczegdly. Dla poglebienia tematu
odsylam na angielskojezyczny podrecznik uzytkownika.

Niewidzialnosé

Jak to mozliwe, ze Git jest taki niepostrzezony? Zapominajac na chwile o spo-
radycznych commits i merges, mozesz pracowa¢ w sposéb, jakby kontrola wersji
w ogéle nie istniata. Chcialem powiedzieé, do czasu az bedzie ci potrzebna. A
oto chodzi, bys$ byl zadowolony z tego, ze Git caly czas czuwa nad twoja praca.
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Inne systemy kontroli wersji ciggle zmuszaja cie do ciagtego borykania si¢ z
zagadnieniem samej kontroli i zwiazanej z tym biurokracji. Pliki moga byé¢
zabezpieczone przed zapisem, az do momentu gdy uda ci sie poinformowaé cen-
tralny serwer o tym, ze chcialaby$ nad nimi popracowaé. Przy wzroscie liczby
uzytkownikéw nawet najprostsze polecenia staja sie wolne jak slimak. Gdy tylko
zniknie sie¢ lub centralny serwer praca staje.

W przeciwienstwie do tego, Git posiada kronike calej swojej historii w podkata-
logu .git twojego katalogu roboczego. Jest to twoja wlasna kopie calej historii,
z ktora moglabys pracowaé offline, az do momentu gdy zechcesz wymieni¢ dane
z innymi. Posiadasz absolutng kontrole nad losem twoich danych, poniewaz
Git potrafi dla ciebie w kazdej chwili odtworzyé¢ zapamietany poprzednio stan
z wlaénie podkatalogu .git.

Integralnosé

7 kryptografia przez wiekszo$¢ ludzi laczona jest poufno$¢ informacji, jednak
rownie waznym jej celem jest zabezpieczenie danych. Wlasdciwe zastosowanie
kryptograficznych funkcji hashujacych (funkcji skrétu) moze uchronié przed
nieumys$lnym lub celowym zniszczeniem danych.

Klucz hashujacy SHA1 moglabys wyobrazi¢ sobie jako skladajacy sie ze 160
bitéw numer identyfikacyjny jednoznacznie opisujacy dowolny tancuch znakéw, i
ktory spotkasz w sowim zyciu jeden jedyny raz. Nawet i wiecej niz to: wszystkie
tancuchy znakéw, jakie ludzko$¢ przez wiele generacji stworzyta.

Sama suma kontrolna SHA1 tez jest lancuchem znakéw w formie bajtéw.
Mozemy generowaé hashe SHA1 z lancuchéw samych zawierajacych inne hashe
SHA1. Ta prosta obserwacja okazala sie niesamowicie pozyteczna: jesli cie to
zainteresowalo poszukaj informacji na temat hash chains. Zobaczymy pdzniej w
jaki sposéb wykorzystuje je Git dla zapewnienia produktywnosci i integralnosci
danych.

Krotko méwiac, Git przechowuje twoje dane w podkatalogu .git/objects,
gdzie zamiast nazw plikow znajdziesz numery identyfikacyjne. Poprzez wyko-
rzystanie tych numerdéw identyfikacyjnych jako nazwy plikéw razem z kilkoma
innymi trikami zwiazanymi z plikami blokujacymi i znacznikami czasu, Git za-
mienia twdj prosty system plikéw na produktywna i solidna baze danych.

Inteligencja

Skad Git wie o tym, ze zmienilag nazwe jakiego$ pliku, jesli nigdy go o tym
wyraznie nie poinformowalas? Oczywiscie, by¢é moze uzylas polecenia git mv,
jest to jednak to samo jakbys uzyla git rm, a nastepnie git add.

Git poszukuje heurystycznie zmian nazw w nastepujacych po sobie wersjach
kopii. Dodatkowo potrafi czasami nawet znalezé cale bloki z kodem przenos-
zonym tam i z powrotem miedzy plikami! Mimo iz wykonuje kawal dobrej
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roboty, a ta wladciwoé¢ staje sie coraz lepsza, nie potrafi niestety jeszcze po-
radzi¢ sobie z wszystkimi mozliwymi przypadkami. Jesli to u ciebie nie dziala,
sprébuj poszukac opcji rozszerzonego rozpoznawania kopii, aktualizacja samego
Gita, tez moze pomoc.

Indeksowanie

Dla kazdego kontrolowanego pliku, Git zapamietuje informacje o jego wielkosci,
czasie utworzenia i czasie ostatniej edycji w pliku znanym nam jako indeks. By
ustali¢, czy nastapila jaka$ zmiana, Git poréwnuje stan aktualny ze stanem za-
pamietanym w indeksie. Jesli dane te nie r6znig sie, Git moze pominaé czytanie
zawartosci pliku.

Poniewaz sprawdzenie statusu pliku trwa duzo krocej niz jego catkowite wezy-
tanie, to jesli dokonalas zmian tylko na kilku plikach Git zaktualizuje swdj stan
w mgnieniu oka.

Stwierdzilidmy juz wczesniej, ze indeks jest przechowalnig (ang. staging area).
Jak to mozliwe, ze stos informacji o statusie danych moze by¢ przechowalnia?
Poniewaz polecenie add transportuje pliki do bazy danych Git i aktualizuje infor-
macje o ich statusie, podczas gdy polecenie commit (bez opcji) tworzy commit
tylko wylacznie na podstawie informacji o statusie plikéw, poniewaz pliki te juz
si¢ w tej bazie znajduja.

Korzenie Git

Ten Linuz Kernel Mailing List post opisuje caly tancuch zdarzen, ktére in-
icjowaly powstanie Git. Caly post jest archeologicznie fascynujaca strona dla
historykéw zajmujacych sie Gitem.

Obiektowa baza danych

Kazda wersja twoich danych jest przechowywana w obiektowej bazie danych,
ktéra znajduje sie w podkatalogu .git/objects. Inne miejsca w .git/ posi-
adaja mniej wazne dane, jak indeks, nazwy galezi (branch), tagi, logi, konfigu-
racje, aktualng pozycje HEAD i tak dalej. Obiektowa baza danych jest prosta,
mimo to jednak elegancka i jest zrodtem sity Gita.

Kazdy plik w .git/objects jest obiektem. Istnieja trzy rodzaje obiektéw, ktore
nas interesuja: blob, tree i commit.

Bloby

Na poczatek magiczna sztuczka. Wymysl jakas nazwe pliku, jakakolwiek. W
pustym katalogu:

$ echo sweet > TWOJA_NAZWA
$ git init
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$ git add .
$ find .git/objects -type f
$ find .git/objects -type f

Zobaczysz cos takiego: .git/objects/aa/823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d.

Skad moglem to wiedzie¢, mimo iz nie znalem nazwy pliku? Poniewaz suma
kontrolna SHAT1 dla:

"blob" SP "6" NUL "sweet" LF

wynosi wlasnie: aa823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d. Przy czym SP
to spacja, NUL - to bajt zerowy, a LF to znak nowej linii (newline). Mozesz to
skontrolowaé wpisujac:

$ printf "blob 6\000sweet\n" | shalsum

Git pracuje asocjacyjnie (skojarzeniowo): dane nie sa zapamietywane na pod-
stawie ich nazwy, tylko wartosci ich wlasnego hasha SHA1 w pliku, ktéry
okre$lamy mianem obiektu blob. Sume kontrolng SHA1 mozemy sobie wyobrazié
jako niepowtarzalny numer identyfikacyjny zawartosci pliku, co oznacza, ze pliki
adresowane sg na podstawie ich zawartoséci. Poczatkowe blob 6, to jedynie ad-
notacja, ktéra okresla tylko rodzaj obiektu i jego wielko$¢ w bajtach, pozwala
to na uproszczenie zarzadzania wewnetrznego.

Przez to wlasnie mogltem przepowiedzie¢ wynik. Nazwa pliku nie ma znaczenia,
jedynie jego zawarto$¢ stuzy do utworzenia obiektu blob.

Pytasz sie, a co w przypadku identycznych plikow? Sprobuj dodaé kopie twojej
danej pod jakakolwiek nazwa. Zawarto$¢ .git/objects nie zmieni sig, nieza-
leznie ile kopii dodalas. Git zapamieta zawarto$¢ pliku wylacznie jeden raz.

Na marginesie, dane w .git/objects sa spakowane poprzez zlib, nie powinienes§
otwieraé ich bezposrednio. Przefiltruj je najpierw przez zpipe -d, albo wpisz:

$ git cat-file -p aaB823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5¢c8d

polecenie to pokaze ci zawarto$é obiektu jako tekst.

Trees

Gdzie sa wiec nazwy plikow? Przeciez musza by¢ gdzie$ zapisane. Podczas
wykonywania commit Git troszczy sie o nazwy plikow:

$ git commit # dodaj jaki$§ opis.

$ find .git/objects -type £

$ find .git/objects -type £

Powinienes ujrze¢ teraz 3 obiekty. Tym razem nie jestem w stanie powiedzie¢,
jak nazywaja sie te dwa nowe pliki, poniewaz czesciowo sg zalezne od nazwy jaka

nadatas plikom. Pdjdzmy dalej, zakladajac, ze jedna z tych danych nazwalas
“rose”. Jesli nie, mozesz zmienié¢ opis, by wygladal jakby byl twdj:
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$ git filter-branch --tree-filter 'mv TWOJA_NAZWA rose'
$ find .git/objects -type f

Powinnas zobaczy¢ teraz plik .git/objects/05/b217bb859794d08bb9e4f7f04cbdadb207fbe9,
poniewaz jest to suma kontrolna SHA1 jego zawartosci.

"tree” SP 732”7 NUL 7100644 rose” NUL 0xaa823728ea7d592acc69b36875a482cdf3fd5c8d
Sprawdz, czy plik na prawde odpowiada powyzszej zawartosci przez polecenie:

$ echo 05b217bb859794d08bb9e4f7f04cbdadb207fbe9d | git cat-file --batch

Za pomocy zpipe tatwo sprawdzi¢ hash SHAT:

$ zpipe -d < .git/objects/05/b217bb859794d08bb9edf7f04cbdadb207fbe9 | shalsum

Sprawdzanie za pomocy cat-file jest troszeczke klopotliwe, bo jego output zaw-
iera wigcej niz tylko nieskomprymowany obiekt pliku.

Nasz plik to tak zwany obiekt tree: lista wyrazen, na ktéra sktadaja sie rodzaj
pliku, jego nazwa i jego suma kontrolna SHA1l. W naszym przykladzie typ
pliku to 100644, co oznacza, ze rose jest plikiem zwyklym, natomiast hash
SHA1 odpowiada sumie kontrolnej SHA1 obiektu blob zawierajacego zawartosé
rose. Inne mozliwe rodzaje plikow to programy, linki symboliczne i katalogi.
W ostatnim przypadku hash SHA1 wskazuje na obiekt tree.

Jedli uzyjesz polecenia filter-branch, otrzymasz stare objekty, ktére nie sg
juz uzywane. Mimo iz automatycznie zostang usuniete po uplynieciu okresu
karencji, chcemy sie ich pozby¢ od zaraz, aby lepiej przesledzi¢ nastepne
przykiady.

$ rm -r .git/refs/original
$ git reflog expire --expire=now --all
$ git prune

W prawdziwych projektach powinnas unikaé takich komend, poniewaz zniszcza
zabezpieczone dane. Jedli chcesz posiadaé¢ czyste repozytorium, to najlepiej
zal6z nowy klon. BadZ tez ostrozna przy bezposredniej manipulacji .git: gdy
rownoczeénie wykonywane jest polecenie Git i zgasnie $wiatlo? Generalnie do
kasowania referencji powinna$ uzywaé git update-ref -d, nawet gdy reczne
usuniecie ref/original jest dos¢ bezpieczne.

Commits

Wyttumaczyliémy dwa z trzech obiektéw. Ten trzeci to obiekt commit Jego
zawartos$é jest zalezna od opisu commit jak i czasu jego wykonania. By wszystko
do naszego przyktadu pasowalo, musimy troche pokombinowac.

$ git commit --amend -m Shakespeare # Zmien ten opis.

$ git filter-branch --env-filter 'export GIT_AUTHOR_DATE="Fri 13 Feb 2009 15:31:30 -0800" G:
$ find .git/objects -type f

$ find .git/objects -type f
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Powinienes znalezé .git/objects/49/993fe130c4b3bf24857a15d7969¢c396b7bc187,
co odpowiada sumie kontrolnej SHA1 jego zawartosci:

"commit 1587 NUL ”tree 05b217bb859794d08bb9e4f7{04cbdadb207fbe9” LF
“author Alice <alice@Qexample.com> 1234567890 -0800” LF ”committer Bob
<bob@example.com> 1234567890 -0800” LF LF ”Shakespeare” LF

Jak i w poprzednich przykladach mozesz uzyé zpipe albo cat-file by to sprawdzic.

To jest pierwszy commit, przez to nie posiada matczynych commits. Nastepujace
commits beda zawsze zawiera¢ przynajmniej jedna linike identyfikujaca rodzica.

Nie do odréznienia od magii

Tajemnice Gita wydaja sie by¢ proste. Wyglada to jak potaczenie kilku skryp-
tow, troszeczke kodu C i w ciaggu kilku godzin jesteSmy gotowi: zmiksowanie
podstawowych operacji na systemie danych, obliczenia SHA1, przyprawienie
plikami blokujacymy i synchronizacja dla stabilnosci. W sumie mozna by tak
opisa¢ najwcze$niejsze wersje Gita. Tym niemniej, abstrahujac od udanych
trikow pakujacych, by oszczednie odnosi¢ si¢ z pamiecia i udanych trikéw in-
deksujacych by zaoszczedzié czas, wiemy jak Git sprawnie przemienia system
danych w objektowa baze danych, co jest optymalne dla kontroli wersji.

Przyjmijmy, gdy jakikolwiek plik w obiektowe]j bazie danych ulegnie zniszczeniu
poprzez blad nosnika, to jego SHA1 nie bedzie zgadzaé si¢ z jego zawartoscia, co
od razu wskaze nam problem. Poprzez tworzenie kluczy SHA1 z kluczy SHAT1 in-
nych objektow, osiagniemy integralnos¢ danych na wszystkich poziomach. Com-
mits sa elementarne, to znaczy, commit nie potrafi zapamieta¢ jedynie czesci
zmian: hash SHA1 commit mozemy obliczy¢ i zapamietaé dopiero po tym gdy
zapamietane zostaly wszystkie obiekty tree, blob i rodzicéw commit. Obiektowa
baza dynch jest odporna na nieoczekiwane przerwy, jak na przykilad przerwanie
dostawy pradu.

Mozemy przetrwaé nawet podstepnego przeciwnika. WyobraZz sobie, ktos ma
zamiar zmieni¢ tres¢ jakiego$ pliku, ktéra lezy w jakiej$ starszej wersji projektu.
By sprawi¢ pozory, ze baza danych wyglada nienaruszona musiatby zmienié
sumy kontrolne SHA1 korespondujacych obiektéw, poniewaz plik zawiera teraz
zmieniony sznur znakéw. To znaczy rowniez, ze musialby zmienié¢ kazdy hash
obiektu tree, ktére ja referuja oraz w wyniku tego wszystkie sumy kontrolne com-
mits zawierajace obiekty tree dodatkowo do pochodnych tych commits. Oznacza
to réwniez, ze suma kontrolna oficjalnego HEAD rézni si¢ od sumy kontrol-
nej HEAD manipulowanego repozytorium. Wystarczy teraz przesledzié $ciezke
réznigcych sie hashy SHA1, odnalezé okaleczony plik, jak i commit w ktérym
po raz pierwszy wystapit.

Krétko méwiac, dopdki reprezentujace ostatni commit 20 bajtéw sa zabezpiec-
zone, sfalszowanie repozytorium Gita nie jest mozliwe.

A co ze stawnymi mozliwosciami Gita? Branching? Merging? Tags? To szczegdl.
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Aktualny HEAD przetrzymywany jest w pliku .git/HEAD, ktora posiada hash
SHA1 ostatniego commit. Hash SHA1 zostaje aktualizowany podczas wykona-
nia commit, tak samo jak i przy wielu innych poleceniach. branches to prawie
to samo, sa plikami zapamietanymi w .git/refs/heads. Tags réwniez, zna-
jdziemy je w .git/refs/tags, sa one jednak aktualizowane poprzez seri¢ innych
polecen.

Zalacznik A: Niedociggniecia Gita

O kilku problemach mogacych wystapi¢ z Gitem nie wspomnialem do tej
pory. Niektore z nich mozna latwo rozwiazaé¢ korzystajac ze skryptéw i hooks,
inne wymagaja reorganizacji i ponownego zdefiniowania catego projektu, a na
rozwigzanie kilku innych uniedogodnien mozesz tylko uzbroi¢ si¢ w cierpliwo$¢ i
czekaé na ich usuniecie. Albo jeszcze lepiej, samemu sie nimi zajaé i sprobowaé
pomoc.

Stabosci SHA1

Z biegiem czasu kryptografowie odkrywaja coraz wigcej stabosci systemu SHA1.
Juz dzisiaj byloby mozliwe dla przedsiewzie¢ dysponujacych odpowiednimi
zasobami finansowymi znalez¢ kolizje w hashach. Za kilka lat, calkiem mozliwe,
ze normalny domowy PC bedzie dysponowal odpowiednim zasobem mocy
obliczeniowej, by skorumpowaé niepostrzezenie repozytorium Gita.

Miejmy nadzieje, ze Git przestawi sie na lepsza funkcje hashujaca, zanim bada-
nia nad SHA1 zrobia go bezuzytecznym.

Microsoft Windows
Korzystanie z Gita pod Microsoft Windows moze by¢ frustrujace:
¢ Cygwin, unixoidalne srodowisko dla Windowsa posiada port Gita.

o Git dla Windows jest jedna z alternatyw, niektére polecenia wymagaja
jednak poprawek.

Pliki niepowigzane

Jedli twoj projekt jest bardzo duzy i zawiera wiele plikéw, ktére nie sa bezposred-
nio ze soba zwigzane, mimo to jednak czesto zostaja zmieniane, Git moze tu
dziala¢ gorzej niz inne systemy, poniewaz nie prowadzi monitoringu poszczegdl-
nych plikéw. Git kontroluje zawsze calos¢ projektu, co w normalnym wypadku
jest zaleta.

Jednym z mozliwych rozwigzan mogloby by¢ podzielenie twojego projektu na
kilka mniejszych, w ktérych znajduja sie jedynie pliki od siebie zalezne. Korzys-
taj z git submodule jesli mimo to chcesz caly twdj projekt mie¢ w tym samym
repozytorium.
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Kto nad czym pracuje?

Niektére systemy kontroli wersji zmuszaja cie, by w jakis sposéb oznaczy¢ pliki
nad ktérymi pracujesz. Mimo ze jest to bardzo uciazliwe, gdyz wymaga ciagtej
komunikacji z serwerem centralnym, posiada to tez swoje zalety:

1. Réznice zostaja szybko znalezione, poniewaz wystarczy skontrolowaé
wylacznie oznaczone pliki.

2. Kazdy moze szybko sprawdzi¢, kto aktualnie nad czym pracuje, sprawdza-
jac na serwerze po prostu kto zaznaczyl jakie dane do edycji.

Uzywajac odpowiednich skryptéow uda ci sie to réwniez przy pomocy Gita.
Wymaga to jednak wspoéldzialania programistéw, poniewaz muszg réwniez ko-
rzystaé z tych skryptéw podczas pracy nad projektem.

Historia pliku

Poniewaz Git loguje zmiany tylko dla caloéci projektu jako takiego, rekon-
strukcja przebiegu zmian pojedynczego pliku jest bardziej pracochlonna, niz
w innych systemach kontrolujacych pojedyncze .

Te wady sa w wigkszosci przypadkéow uznawane za marginalne i nie sa brane
pod uwage, poniewaz inne operacje sa bardzo wydajne. Na przyktad polecenie
git checkout jest szybsze niz cp -a, zmiany w zakresie calego projektu daje
sie lepiej komprymowacé niz zbiér zmian na bazie pojedynczych plikéw.

Pierwszy klon

Wykonanie klonu jest kosztowniejsze niz w innych systemach kontroli wersji jesli
istnieje dluga historia.

Poczatkowy koszt splaca sie jednak na dluzsza mete poniewaz wiekszosé
przysztych operacji przeprowadzane bedzie szybko i offline. Niemniej jednak
istnieja sytuacje, w ktérych lepiej utworzyé powierzchowny klon korzystajac
z opcji ——depth. Trwa to o wiele krocej, taki klon jednak posiada tez tylko
ograniczong funkcjonalnosé.

Niestate projekty

Git zostal napisany z my$la optymalizacji predkosci dzialania przy dokonywaniu
wielkich zmian. Ludzie robia jednak pomniejsze zmiany z wersji na wersje. Jakas
poprawka tutaj, jakas nowa funkcja gdzie indziej, poprawienie komentarzy, itd.
Ale jesli twoje dane znacznie sie od siebie réznig pomiedzy nastepujacymi po
sobie wersjami, to chcac nie chcac przy kazdym commit projekt zwigkszy sie o
te zmiany.

Nie wymyslono jednak do tej pory niczego w zadnym systemie kontroli wersji, by
moéc temu zapobiec, tutaj jednak uzytkownik Gita cierpi najbardziej, poniewaz
w normalnym wypadku klonuje caly przebieg projektu.
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Powinno si¢ w takim wypadku szukaé¢ powodow wystapienia najwiekszych zmian.
Ewentualnie mozna czasami zmieni¢ format danych. Mate zmiany w projekcie
powinny pociagaé¢ tylko minimalne zmiany na tak waskiej grupie plikéw, jak to
tylko mozliwe.

Moze czasami bardziej wskazana bylaby baza danych, czy jakis system archi-
wizacji zamiast systemu kontroli wersji. Na przyktad nie jest dobrym sposobem
zastosowanie systemu kontroli wersji do zarzadzania zdjeciami wykonywanymi
periodycznie przez kamere internetowa.

Jedli dane ulegaja ciaglym zmianom i naprawde musza by¢ objete kontrola wer-
sji, jedna z mozliwosci jest zastosowanie Gita w scentralizowanej formie. Kazdy
moze dokonywaé pobieznych klonéw, ktore malo co lub wcale nie maja nic do
czynienia z przebiegiem projektu. Oczywiscie w takim wypadku wiele funkcji
Gita nie bedzie dostepnych a zmiany musza by¢ przekazywane w formie patch.
Prawdopodobnie bedzie to do$¢ dobrze dziala¢, mimo iz nie jest do konca
jasne komu potrzebna jest znajomo$¢ przebiegu tak ogromnej ilosci niestabil-
nych danych.

Innym przykladem moze byé¢ projekt, ktéry zalezny jest od firmware przyjmu-
jacej ksztalt wielkiej danej w formie binarnej. Historia pliku firmware nie intere-
suje uzytkownika, a zmiany nie pozwalaja si¢ wygodnie komprymowacé, wielkosé
repozytorium wzrasta niepotrzebnie o nowe wersje binarnego pliku firmware.
W takim wypadku nalezaloby trzymaé¢ w repozytorium wylacznie kod zrédlowy,
a sam plik binarny poza nim. By ulatwi¢ sobie zycie, kto§ mégtby opracowaé
skrypt, ktory Git wykorzystuje do klonowania kodu Zrédlowego i rsync albo
pobiezny klon dla samego firmware.

Licznik globalny

Wiele systeméw kontroli wersji udostepnia licznik, ktéry jest zwiekszany
z kazdym "commit”. Git natomiast odwoluje sie przy zmianach do sum
kontrolnych SHA1, co w wielu przypadkach jest lepszym rozwigzaniem.
Niektorzy jednak przyzwyczaili si¢ do tego licznika. Na szczescie, latwo jest
napisa¢ skrypt zwigkszajacy stan licznika przy kazdej aktualizacji centralnego
repozytorium Gita. Moze w formie taga, ktéry powigzany jest z sumg kontrolng
ostatniego commit.

Kazdy klon moglby posiada¢ taki licznik, jednak bylby on prawdopodobnie
bezuzyteczny, poniewaz tylko licznik centralnego repozytoriom ma znaczenie.

Puste katalogi

Nie ma mozliwosci kontroli wersji pustych katalogéw. Aby obej$é ten problem
wystarczy utworzy¢ w takim katalogu plik dummy.

To raczej obecna implementacja Gita, a mniej jego konstrukcja, jest
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odpowiedzialna za to wade. Przy odrobinie szczeScia, jesli Git jeszcze
bardziej sie upowszechni i wiecej uzytkownikéw zadaé bedzie tej funkcji, to byé
moze zostanie zaimplementowana.

Pierwszy commit

Stereotypowy informatyk liczy od 0 zamiast 1. Niestety, w kwestii commits
Git nie podaza za ta konwencja. Wiele komend marudzi przed wykonaniem
pierwszego commit. Dodatkowo, réznego rodzaju krancowe przypadki musza
by¢ traktowane specjalnie, jak rebase dla branch o rézniacym sie pierwszym
commit.

Git zyskalby na zdefiniowaniu tzw. zero-commit, poniewaz zaraz po zainicjowa-
niu repozytorium, HEAD otrzymalby 20 bajtowy hash SHA1. Ten specjalny
commit reprezentowalby puste drzewo, bez rodzicéw, by¢ moze pradziad wszys-
tkich repozytoriow.

Jedli na przykltad uzytkownik wykonalby polecenie git log, zostalby poinfor-
mowany, ze nie istnieje jeszcze zaden commit, gdzie na dzien dzisiejszy taka
komenda wywotla btad. Analogicznie dzieje si¢ tez z innymi poleceniami.

Kazdy inicjujacy commit bylby pochodng tego zerowego commit.

Niestety wystepuje jeszcze kilka innych probleméw. Jesli chcemy scali¢ kilka
branches o réznigcych sie inicjalnych commits i przeprowadzi¢ rebase, musimy
ingerowaé recznie.

Charakterystyka zastosowania

Dla commits A i B, znaczenie wyrazen "A..B” i "A..B” zalezy od tego, czy
polecenie oczekuje dwdch punktéw koricowych, czy zakresu. Sprawdz git help
diff i git help rev-parse.

Zalacznik B: Przetlumaczyé to HOWTO

Aby przettumaczyé moje HOWTO polecam wykonanie nastepujacych ponizej
krokow, wtedy moje skrypty beda w prosty sposéb mogly wygenerowaé wersje
HTML i PDF. Poza tym wszystkie tlumaczenia moga by¢ prowadzone w jednym
repozytorium.

Sklonuj teksty zrédlowe, nastepnie utwérz katalog o nazwie skrotu IETF przettu-
maczonego jezyka: sprawdz Artykul W3C o internacjonalizacji. Na przyklad,
angielski to ”en”, a japonski to ”ja”. Skopiuj wszystkie pliki txt z katalogu "en”
do nowo utworzonego katalogu.

Aby przykladowo przettumaczyé to HOWTO na Klingonisch, musisz wykonaé
nastepujace polecenia:
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git clone git://repo.or.cz/gitmagic.git

cd gitmagic

mkdir tlh # "tlh" jest skrotem IETF jezyka Klingonisch.
cd tlh $ cp ../en/intro.txt .

edit intro.txt # Przetiumacz ten plik.

#H BH H P BH

i zréb to z kazda nastepna dana textowa.

Edytuj Makefile i dodaj skrét jezyka do zmiennej TRANSLATIONS. Teraz mozesz
swoja prace w kazdej chwili sprawdzic¢:

$ make tlh $ firefox book-tlh/index.html

Uzywaj czesto commit a gdy juz skonczysz, to daj znaé¢. GitHub posiada inter-
fejs, ktory to utatwi: utworz twéj wlasny Fork projektu "gitmagic”, push twoje
zmiany i daj mi zna¢, by mozna bylo wykonaé operacje merge.
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